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CICLOS BIOGEOQUIMICOS

PROGRAMA ) I : ,
EDUCATIVO Maestria en Ciencias en Sistemas del Ambiente

UNIDAD DE . . o _ ] ,,
APRENDIZAJE Ciclos Biogeoquimicos GRUPO: 29 Semestre. Unico.

NIVEL EDUCATIVO:  Maestria

CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: MCSA
128

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA: 05/08/2013
FECHA DE ACTUALIZACION DEL

SERIACION: Sin Seriacion

PROGRAMA: 05/08/2013
NOMBRE DEL DOCENTE:
HORAS CLASE HORAS TOTAL DE ’
INDEPENDIENTE HORAS POR CREDITOS
TEORICAS PRACTICAS
80 0 0 80 5

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Campo Formativo: INVESTIGACION
Problema eje: a partir de la revolucién industrial los problemas de contaminacidon ambiental, degradacion
de suelos y pérdida de recursos naturales se han exacerbado, por lo que surge la necesidad de formar
investigadores capacitados para el diagndstico y evaluacion del deterioro ambiental, que les permita
proponer alternativas de prevencién y/o solucion, de manera multidisciplinaria, a través de unidades de
aprendizaje basicas y optativas, para la aplicacién del método cientifico a través de lineas de investigacion
como: evaluacién e impacto ambiental, estudio y manejo de la calidad del suelo o ambiente y cambio
climatico.
Competencias Especificas del Campo Formativo
e Desarrollar capacidad de analisis, aplicacidn de técnicas y metodologias cientificas relacionadas con
el ambiente.
e Capacitar para el diagndstico, prevencidn y propuesta de estrategias para la solucion de problemas
ambientales.
e Desarrollar habilidad para interactuar con grupos multidisciplinarios con actitud responsable y
desarrollo profesional ético.
Propdsito general (contribucion al perfil de egreso): esta unidad de aprendizaje permitira al estudiante
comprender la regulacidn de los ciclos biogeoquimicos (del agua, carbono, oxigeno, nitrégeno, fésforo y
azufre que vinculan los componentes bidticos y abidticos del planeta) y las consecuencias que su
desequilibrio podria producir sobre los ecosistemas.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Especificos: al finalizar la unidad de aprendizaje, los estudiantes podran explicar los ciclos por los que
transitan las sustancias inorganicas para pasar de la atmdsfera a los seres vivos y al suelo, las reacciones
guimicas y el uso y liberacidn de energia que esto conlleva.

Procedimentales: estos conocimientos se adquirirdn por medio del analisis y sintesis de documentos,
resolucidn de problemas, construccién de modelos de situaciones e investigacion documental; para apoyar
en la construccion del conocimiento relacionado con el ambiente.

Actitudinales: para concientizar al estudiante de la importancia de buscar el equilibrio y poder convivir con
la naturaleza sin que esto represente un dafio a los ecosistemas.

PRIMER .
BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
. HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
1) Ciclo hidrolégico: 9

1.1 agua salada y agua dulce
1.2 evaporacion
1.3 condensacion
1.4 congelacién
1.5 fusién
2) Ciclo del Nitrégeno 9
2.1 Fuentes/s
2.2 Fijacion del N molecular
2.3 Nitrificacion
2.4 Amonificacion
2.5 Desnitrificacién.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Investigacion documental Articulos cientificos Portafolios 25%
Presentacion y/o analisis de documentos | Internet Reportes 25%
Debate Libros Examen de conocimientos 50%
Resolucién de problemas Saldén de clases

4
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SEGUNDO p
BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA SEGUNDDA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
. HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
1) Ciclos del Carbono 15

1.1 Fuente/s

1.2 Fotosintesis/respiracion celular
2) Ciclo del Oxigeno 16

2.1 Fuentes/s

2.2 Fotosintesis-respiracién celular

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Investigacion documental Articulos cientificos Portafolios 25%
Presentacién y/o analisis de documentos | Internet, Libros, Saléon Reportes 25%
Debate de clases Examen de conocimientos 50%

FECHAS: DE: A: FECHA DE LA TERCERA EVALUACION:
TERCER BLOQUE
TEMAS Y SUBTEMAS
. HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
1) Ciclo del Fésforo 15

1.1 Fuente/s
1.2 Mineralizacién del fésforo
1.3 Solubilizacién de las formas insolubles
1.4 Asimilacién de los fosfatos inorgénicos
1.5 Inmovilizacién

2) Ciclo del Azufre 16
2.1 Fuente/s
2.2. Asimilacién de sulfato
2.3 Reduccion respiratoria de sulfato
2.4 Reduccion no asimiladora de compuestos azufrados
2.5 Oxidacion de compuestos azufrados (sulfuricacion)

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Investigacion documental Articulos cientificos, Portafolios 25%
Presentacidn y/o andlisis de documentos | Internet, Libros, Salén Reportes 25%
Debate de clases Examen de conocimientos 50%

5
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CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL

e Evaluaciones parciales 45%
e Elaboracién de ensayo sobre los “Ciclos Biogeoquimicos” 45%
e Retroalimentacion (actividad integradora) 10%

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Audesirk, T.Y Audesirk, G. Beyer’s B. U. 2008. Biologia. La Vida en la Tierra. 82 edicién. Pearson Educacién
en México. México. 1024 p.
Gerard J. Tortura, Berdell R. Funke, Christine L. Case. Introduccién a la Microbiologia. 2007. 9a. edicién.

Editorial Médica Panamericana. Buenos Aires, Argentina. 988 p.

Prescott L. M., Jhon P. Harley y Donald A. Klein. Microbiologia. 2004. 5a. edicion. McGraw-Hill-
Interamericana. Espafa. 236 p.

Solomon, Eldra P., Berg, Linda, Martin, Diana. 2001. Biologia. Mc Graw Hill - Interamericana. 1330 p.
Ramdn Margalef. Ecologia. 1998. Ediciones Omega, S.A. Barcelona, Espaiia. 951 p.

G. Tyler Miller Jr. Ecologia y Medio Ambiente. 1994. Grupo Editorial Iberoamérica, S.A. de C.V. México,
D.F. 867 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION (IMPRESA O ELECTRONICA):

http:/ / cadiciencias.wikispaces.com/file/ view/Biologia_La_Vida_en_la_Tierra_Tercera_Parte.jb.decrypted.pdf
http:/ /www.tecnun.es/asignaturas/ecologia/Hipertexto/indice.html

http:/ /www.visionlearning.com/library /module_viewer.php?mid=98&Il=s&c3=

http:/ /www.puc.cl/sw_educ/contam/cont/cont18.htm

http:/ /aem.asm.org/cgi/content/full/65/6/2471

http:/ /ijmarcano.vr9.com/nociones/ciclol.html

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COOORDINADOR DEL COLEGIADO
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ECOTOXICOLOGIA
PROGRAMA , . . . .
EDUCATIVO Maestria en Ciencias en Sistemas del Ambiente
UNIDAD DE . , : Tercer semestre
APRENDIZAJE Ecotoxicologia GRUPO: Grupo tnico

NIVEL EDUCATIVO: Maestria

CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: MCSA1211 Optativa Il  SERIACION: Sin Seriacidn
FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA : 05 de Agosto de 2013

FECHA DE ACTUALIZACION DEL PROGRAMA: 05 de Agosto de 2013

NOMBRE DEL DOCENTE:

HORAS CLASE
HORAS H.I(-JOR.I;\ASLFI’)(;ER CREDITOS
HORAS HORAS INDEPENDIENTES DERIODO
TEORICAS PRACTICAS
80 0 0 80 >

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Campo Formativo: Investigacion

Problema eje:

A partir de la revolucién industrial los problemas de contaminacion ambiental, degradacion de suelos y
pérdida de recursos naturales se han exacerbado, por lo que surge la necesidad de formar
investigadores capacitados para el diagndstico y evaluacidn del deterioro ambiental, que les permita
proponer alternativas de prevencién y/o solucion, de manera multidisciplinaria, a través de unidades de
aprendizaje basicas y optativas, para la aplicacién del método cientifico y de especializacién en
evaluacidn e impacto ambiental, estudio y manejo de la calidad del suelo o ambiente y cambio climatico.
Competencias Especificas del Campo Formativo

o Desarrollar capacidad de andlisis y aplicacién de metodologias cientificas y tecnoldgicas
relacionadas con el ambiente.
e Adquirir habilidad para interactuar con grupos multidisciplinarios con actitud responsable y
desarrollo profesional ético.
Propdsito general (contribucion al perfil de egreso):
Conocer identificar los fundamentos de la ecotoxicologia y entender los procesos que modulan la
alteracion de ecosistemas por la presencia de sustancias quimicas téxicas y determinar su utilidad en la
evaluacidon de matrices ambientales (agua, suelo, sedimento) contaminadas, de tal manera que permitan
identificar el riesgo ambiental que estas representan y asi contribuir en la busqueda de propuestas de
mejoramiento de los ecosistemas.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aprendizaje declarativo:

Al finalizar la unidad de aprendizaje los estudiantes comprenderan las metodologias ecotoxicolégicas, que
puedan utilizarse en la evaluacion de sitios contaminados de México, de tal manera que pueda contribuir
en la busqueda de métodos de intervencion para buscar el mejoramiento de los ecosistemas asi como de
la calidad de vida de ser humano.

Aprendizaje procedimental:

A través de la aplicacion de encuestas y visitas a sitios contaminados, los estudiantes desarrollaran la
capacidad para identificar sitios potencialmente peligrosos asi como las matrices ambientales que estan
afectando tanto a los receptores ecolégicos asi como a la poblacion humana. Ademas deben aprender a
identificar el método ecotoxicoldgico adecuado para la evaluacién de contaminantes, presentes en el
sitio.

Aprendizaje actitudinal y valoral:

A través del trabajo multidisciplinario, los estudiantes identificardn las matrices ambientales
contaminadas y el método ecotoxicoldgico adecuado para su evaluacién, de tal manera que los resultados
les permitan contribuir al planteamiento de proyectos donde propongan estrategias de remediacién para
poder reducir el efecto de los contaminantes del sitio tanto en el ecosistema como en la salud humana.

PRIMER .
BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
. HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
Tema I: Introduccidén 30

1.1 Principios de ecologia

1.2 Fundamentos de ecotoxicologia

1.3 Los contaminantes en el ambiente

Tema Il. Mecanismos de accion de los contaminantes
2.1 Toxicocinética de contaminantes en biota

2.2 Procesos de transporte

2.3 Bioacumulacion

2.4 Factores que influyen sobre la biodegradacion

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAJE | RECURSOS DIDACTICOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Investigacion documental Base de datos bibliograficos Portafolio de evidencias  10%
Discusion de informacion Canon Reportes escrito de la investigacion
Andlisis de casos Computadora 10 %
Examen escrito 80 %
8
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SEGUNDO

BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS

- HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

Tema lll. Aspectos toxicoldgicos 30
3.1 Toxicidad de Matrices ambientales
3.1.1 Agua
3.1.2 Suelos
3.1.3 Sedimento
3.2 Efectos
3.2.1 Bioquimicos
3.2.2 Histoldgicos
3.2.3 fisioldgicos
3.3. Ensayos y biomarcadores

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Revisién bibliografica Hojas blancas Exposicion oral 20%
Visitas a sitios contaminados Base de datos Reporte escrito de salidas
Identificacion de fuentes de bibliograficos a campo 10%
contaminacién Computadora Examen escrito 70 %
Discusién para la integracion de Cafion
informacion
TERCER BLOQUE | FECHAS: DE: A: FECHA DE LA TERCERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS
) HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
Tema lll. Aspectos toxicolégicos (CONTINUACION). 20

3.4 Evaluacidn de riesgo ecotoxicoldgico
3.4.1. Fundamentos
3.4.2. Componentes
3.4.3. Aplicaciones

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
< ESTRATEGIAS DE
SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS EVALUACION
Revision bibliografica Hojas blancas, Base de datos Portafolio de evidencias 10 %
Discusidn para la integracion de | bibliogréficos,, Computadora. Reporte escrito 10 %
informacion Cafion Exposicién oral 80 %
9
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CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL

Evaluaciones parciales 80 %
Actividad de retroalimentacion 10 %
Actividad Integradora 10%

e Como actividad integradora, se evaluara el avance en el contenido y escritura de la tesis, debido a que
la materia guia al estudiante en su proyecto ademas de que se ofrece junto con la de seminario de
investigacion.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. Albert L.A. 2004. Toxicologia Ambiental. Universidad Auténoma de Ciudad Juarez.

2. Handbook of Ecotoxicology (1993). Edited by Peter Calow. Blackwell Science.

3. Mejia J., Yanez L., Carrizales L. y Diaz-Barriga F. Evaluacién integral del riesgo en sitios
contaminados (una propuesta metodoldgica) Facultad de Medicina Universidad Autonoma de San
Luis Potosi.

4. Newman, M.C., and M.A. Unger. 2002. Fundamentals of ecotoxicology, 2 edition. Lewis Publishers.

5. Walker, C.H., S.P. Hopkin, R.M. Sibly, and D.B. Peakall. (2001). Principles of ecotoxicology. 2nd
edition. Taylor & Francis, London.

REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION (IMPRESA O ELECTRONICA):

1. Guidelines for Ecological Risk Assessment (1998) United States Environmental Protection Agency.
http://www.epa.gov/ncea/raf/pdfs/ecotxtbx.pdf

2. http://www.epa.gov/ search/ecological risk assessment

Base de datos bibliograficos, (Springer, Elsevier, Ebsco, ... etc.)

4. Pefa, C. E. (2001) Toxicologia ambiental. Evaluacién de Riesgos y Restauracion Ambiental. (En
linea). Disponible en: http://superfund.pharmacy.arizona.edu/toxamb/.

w

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COOORDINADOR DE
COLEGIADO
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EVALUACION INTEGRAL DE RIESGO

:ggg:—:'\\/n: Maestria en Ciencias en Sistemas del ambiente
xyllill)iﬁgllz)im Evaluacién integral de riesgo GRUPO: ;erchec: Ziri:ss”e
NIVEL EDUCATIVO: Maestria
CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAIJE: MCSA1211 Optativall  SERIACION: Sin Seriacion
FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA: 05 de Agosto de 2013 Ciclo 1
FECHA DE ACTUALIZACION DEL PROGRAMA: 05 de Agosto de 2013
NOMBRE DEL DOCENTE:
il HORAS HTc;)RT:;Lr?anR CREDITOS
HORAS HORAS INDEPENDIENTES PERIODO
TEORICAS PRACTICAS
80 0 0 80 5

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Campo Formativo: Investigacion

Problema eje:

A partir de la revolucién industrial los problemas de contaminacién ambiental, degradacion de suelos y
pérdida de recursos naturales se han exacerbado, por lo que surge la necesidad de formar investigadores
capacitados para el diagndstico y evaluacion del deterioro ambiental, que les permita proponer alternativas
de prevencion y/o solucidn, de manera multidisciplinaria, a través de unidades de aprendizaje basicas y
optativas, para la aplicacién del método cientifico y de especializacidn en evaluacién e impacto ambiental,
estudio y manejo de la calidad del suelo o ambiente y cambio climatico.

Competencias Especificas del Campo Formativo

e Desarrollar capacidad de analisis y aplicacion de metodologias cientificas y tecnoldgicas
relacionadas con el ambiente.
e Capacitar para el diagnéstico, prevencion y propuesta de estrategias para la solucidn de problemas
ambientales.
e Adquirir habilidad para interactuar con grupos multidisciplinarios con actitud responsable y
desarrollo profesional ético.
Propdsito general (contribucidn al perfil de egreso):

Conocer las diferentes metodologias para identificar y evaluar el riesgo ambiental en sitios contaminados lo
cual les permitira realizar proyectos que contribuyan a mejorar la calidad de vida.

11
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PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aprendizaje declarativo:

Al finalizar la unidad de aprendizaje los estudiantes comprenderdn las metodologias de evaluacién de
riesgo integral, propuestas por la organizacion panamericana de la salud asi como la metodologia
propuesta para sitios peligrosos de México, de tal manera que pueda aplicarla para definir si un sitio
contaminado merece o no ser intervenido y contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de ser humano
asi como al mejoramiento de los ecosistemas.

Aprendizaje procedimental:

A través de la aplicacién de encuestas vy visitas a sitios contaminados mencionadas en la metodologia de
evaluacidn de riesgo, los estudiantes desarrollaran la capacidad para identificar sitios potencialmente
peligrosos que contemplen tanto a la poblacién humana como a otros receptores ecolédgicos en un solo
proceso ademas deben aprender a identificar la presencia de mezclas de contaminantes, rutas de
exposiciéon y el impacto sobre los diversos receptores.

Aprendizaje actitudinal y valoral:

A través del trabajo multidisciplinario, los estudiantes identificardn los sitios peligrosos de su estado y
sentaran las bases para crear proyectos donde propongan estrategias de remediacion para poder reducir
el efecto de los contaminantes del sitio sobre la salud humana y el ecosistema.

PRIMER .
BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTI,EMAS HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
Tema |: Problematica de la contaminacion en México 30

1.1 Introduccion
1.2 Contaminacién por compuestos orgdnicos e inorganicos
Tema Il. Metodologias de evaluacién de riesgo
2.1 Comparacion y analisis de metodologias de evaluacién de riesgo
Tema lll. Etapas de la metodologia para la evaluacién integrada de
riesgos ambientales en sitios peligrosos de México.
3.1 Evaluacidn del sitio escenario de riesgo
3.1.1 Antecedentes generales del sitio
3.1.2 Escenario humano
3.1.3 Escenario ecoldgico
3.1.4 Primera integracién del conocimiento

12
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS
SITUACIONES DE APRENDIZAJE | RECURSOS DIDACTICOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Investigacion documental Base de datos bibliogréficos Portafolio de evidencias  10%
Discusion de informacion Canon Reportes escrito de la investigacion
Llenado de cuestionarios para Computadora 10%
realizar primera priorizacion de Examen escrito 80 %
sitios potencialmente
peligrosos
Analisis de casos

SEGUNDO

BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS

p HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

Tema Il. Etapas de la metodologia para la evaluacion integrada de
riesgos ambientales en sitios peligrosos de México (CONTINUACION).
2.1 Estimacion de riesgo

2.1.1 Monitoreo ambiental en rutas de exposicion

2.1.2 Estimacién de la exposicion en el escenario humano

2.1.3 Modelos toxicoldgicos experimentales 30

2.1.4 Estimacidn de la exposicidn en el escenario ecoldgico

2.1.5 Segunda integracién del conocimiento
2.2 Evaluacidn de efectos

2.2.1 Identificacidn de poblaciones en riesgo

2.2.2 Biomarcadores de exposicion y efecto en humanos

2.2.3 Biomarcadores de exposicion y efecto en biota

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Revision bibliografica Hojas blancas Exposicion oral 20%
Visitas a sitios contaminados Base de datos Reporte escrito de salidas
Aplicacidn de encuestas bibliograficos a campo 10 %
Identificacion de fuentes de Computadora Examen escrito 70 %
contaminacion Canon
Discusion para la integracion de
informacion

13
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TERCER BLOQUE | FECHAS: DE: A: FECHA DE LA TERCERA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
p HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
Tema lll. Etapas de la metodologia para la evaluacién integrada de 20

riesgos ambientales en sitios peligrosos de México (CONTINUACION).
3.1 Caracterizacion del riesgo
3.1.1. Escenario ambiental
3.1.2. Caracterizacidn del riesgo escenario humano
3.1.3. Caracterizacidn del riesgo escenario ecoldgico
3.1.4. Caracterizacidn integrada del riesgo
3.2 Conclusiones y recomendaciones
3.2.1 Conclusiones
3.2.2 Recomendaciones
3.2.3 Acciones de salud publica
3.2.4 Acciones de preservacién ecoldgica
3.2.5 Comunicacion del riesgo

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAJE | RECURSOS DIDACTICOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Revisidn bibliografica Hojas blancas Portafolio de evidencias 10 %
Integracion de la informacion Base de datos bibliograficos | Reporte escrito 10%

derivada de las encuestas

. o
Computadora Exposicion oral 80 %
Discusion para la integracién de
informacién
Cafnon
CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL
Evaluaciones parciales 80 %
Actividad de retroalimentacion 10%
Actividad Integradora 10%

e Como actividad integradora, se evaluara el avance en el contenido y escritura de la tesis, debido a que
la materia guia al estudiante en su proyecto ademas de que se ofrece junto con la de seminario de

investigacion.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. Albert L.A. 2004. Toxicologia Ambiental. Universidad Auténoma de Ciudad Judrez.

2. Torres-Dosal A., Espinosa-Reyes G., llizaliturri C., Gonzalez D.J., Razo |., Mejia J. y Diaz-Barriga F.
2007. Disefio y aplicacion de una metodologia para la evaluacién integrada de riesgos ambientales
en sitios peligrosos de México. Departamento de Toxicologia Ambiental, Facultad de Medicina,
UASLP.

3. Pefia, C. E. (2001) Toxicologia ambiental. Evaluacién de Riesgos y Restauracion Ambiental. (En
linea). Disponible en: http://superfund.pharmacy.arizona.edu/toxamb/

4. Base de datos bibliograficos, (Springer, Elsevier, Ebsco, etc.)

EFERENCIAS COMPLEMENTARIAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION (IMPRESA O ELECTRONICA):

1. Guidelines for Ecological Risk Assessment (1998) United States Environmental Protection Agency.
http://www.epa.gov/ncea/raf/pdfs/ecotxtbx.pdf
2. http://www.epa.gov/ search/ecological risk assessment
3. Base de datos bibliograficos, (Springer, Elsevier, Ebsco, ... etc.)
NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COOORDINADOR DEL
COLEGIADO
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IMPACTO AMBIENTAL
PROGRAMA , . . . .
EDUCATIVO Maestria en Ciencias en Sistemas del Ambiente
UNIDAD DE Impacto Ambiental GRUPO: Segundo semestre
APRENDIZAJE P UNICO g
NIVEL EDUCATIVO: Maestria
CLAVE DE LA UNIDAD DE . . L
APRENDIZAJE: MCSA128 SERIACION: Sin Seriacion
FECHA DE ELABORACION DEL
PROGRAMA : 05/08/2013
FECHA DE ACTUALIZACION DEL
PROGRAMA: 5/08/2013
NOMBRE DEL DOCENTE:
HORAS CLASE
HORAS HT(;)RTAA;LFPOER CREDITOS
HORAS H’ORAS INDEPENDIENTES PERIODO
TEORICAS PRACTICAS
80 0 80 5
0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Campo Formativo: Investigaciéon

Problema eje: A partir de la revolucidn industrial los problemas de contaminacion ambiental, degradacion
de suelos y pérdida de recursos naturales se han exacerbado, por lo que surge la necesidad de formar
investigadores capacitados para el diagndstico y evaluacion del deterioro ambiental, que les permita
proponer alternativas de prevencion y/o solucion, de manera multidisciplinaria, a través de unidades de
aprendizaje basicas y optativas, para la aplicacidon del método cientifico y de especializacion en evaluacion
e impacto ambiental, estudio y manejo de la calidad del suelo o ambiente y cambio climatico.

Competencias Especificas del Campo Formativo: Capacidad de analisis y aplicacion de metodologias
cientificas y tecnoldgica relacionadas con el ambiente. Capacidad de diagndstico, prevencidn y propuesta
de estrategias para la solucidon de problemas ambientales.

Propdsito general (contribucion al perfil de egreso): Al término de la unidad de aprendizaje el estudiante
serd capaz de identificar predecir e interpretar los impactos ambientales que un proyecto o actividad
produciria en caso de ser ejecutado; asi como evaluar propuestas de prevencion, correccion y valoracion
de los mismas.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aprendizaje declarativo:

Al concluir la unidad de aprendizaje el estudiante serd capaz de reconocer e identificar el origen de la
contaminacién, y analizar los diferentes tipos de impacto ambiental y su relacién con los procesos
ecoldgicos.

Aprendizaje procedimental:

El estudiante analizara los procedimientos administrativos de dictaminacion de los estudios de impacto
ambiental por parte de las autoridades competentes, y la aplicacion del EIA (Evaluacién del Impacto
Ambiental) como un procedimiento juridico-técnico-administrativo.

Aprendizaje actitudinal y valoral:

Se busca que al término de esta unidad de aprendizaje el alumno tenga una actitud de compromiso no sélo
para evaluar los impactos ambientales que las actividades antrdpicas han provocado sobre los ecosistemas,
sino para contribuir en la conservacidn y recuperacién de los mismos.

PRIMER

BLOQUE FECHAS: A: PRIMERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS

- HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

Tema |. Deterioro ambiental
I.1 Problematica ambiental
I.2 Fuentes de contaminacion 14 h
1.3 Contaminantes antrépicos
1.4 Indicadores ambientales

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

RECURSOS .
SITUACIONES DE APRENDIZAJE DIDACTICOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Elaborar mapas conceptuales con base en | Cafidn, laptop, Internet. | Reporte de mapas coceptuales 10 %
la revision documental y discusion de los Portafolio de evidencias 10 %
conceptos. Examen escrito 80 %
Analisis de casos
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SEGUNDO
BLOQUE

FECHAS: A: FECHA DE LA SEGUNDA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

HORAS ESTIMADAS

Tema Il. Marco Legal Ambiental

1.1 Ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente
(LGEEPA) y sus reglamentos.

I1.2 Normas oficiales mexicanas de salud ambiental

1.3 Ley estatal de ecologia (PROFECO)

34 h

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

RECURSOS ESTRATEGIAS DE
SITUACIONES DE APRENDIZAIJE DIDACTICOS EVALUACION
Investigacion documental en libros de Canon, laptop, Internet. | Reporte escrito de la
texto, normas oficiales y discusion de los investigacion 20 %
conceptos. Examen escrito 80 %
TERCER BLOQUE | FECHAS: A: FECHA DE LA TERCERA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS

(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

HORAS ESTIMADAS

Tema lll. Impacto Ambiental
IIl.1 Definiciones y tipos de impacto ambiental
I11.2 Procedimiento para la evaluacion de impacto ambiental
111.2.1 Descripcién del proyecto y drea de estudio
111.2.2 Identificacién y valoracidon de impactos
I11.2.3 Determinacién de medidas de prevencidén, mitigacion,
restauracion y/o compensacion
I11.3 Riesgo ambiental

32h

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION

Estudios de caso Canon, laptop, Internet.
Investigacion documental de articulos y
normatividad mexicana

Ejercicios

Exposicion oral

Reporte escrito de la
investigacion 10 %
Resultados de los
ejercicios 10 %
Examen escrito 80 %
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CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL

Evaluacion
, . Actividad de Actividad
Exdmenes parciales . ., .
retroalimentacion integradora
70% 15 % 15 %

Actividad integradora

En esta unidad de aprendizaje la exposicion oral del tercer bloque es una integracion de los
conceptos analizados durante todo el ciclo escolar. Ademas de evaluar la integracion de los
conocimiento adquiridos en el proyecto de tesis, mediante el cuestionamiento al estudiante
después de la exposicién oral en la unidad de aprendizaje denominada seminario de investigacidn
1.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. INE (2000). La evaluacion del impacto ambiental; Logros y retos para el desarrollo sustentable 1995-
2000. Instituto Nacional de Ecologia y Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca. ISBN
968-817-465-3.

2. Miller GT (2002). Ciencia ambiental; Preservamos la Tierra. 52. edicion. Thomson. ISBN 970-686-206-4
3. FAO (2012) Evaluacién del impacto ambiental; directrices para los proyectos de campo de la FAO.
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion. ISBN 978-92-5-307276-7
4. Botello A, Renddn J, Gold Bouchot G, Agraz Hernandez C (2006). Golfo de México;contaminacion e
impacto ambiental- diagndstico y tendencias. Instituto Nacional de Ecologia. 2da edicion. ISBN: 968-

572-237-4

5. Pefia CE, Carter DE, Ayala-Fierro F (2001). Toxicologia ambiental

http://superfund.pharmacy.arizona.edu/toxamb/

REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION (IMPRESA O
ELECTRONICA):

1. Normatividad mexicana (2013). http://www.dof.gob.mx/

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE NOMBRE Y FIRMA DEL COOORDINADOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COOORDINADOR DEL COLEGIADO
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SISTEMAS NATURALES PARA EL TRATAMIENTO DE AGUA

PROGRAMA

EDUCATIVO MAESTRIA EN CIENCIAS: SISTEMAS DEL AMBIENTE

UNIDAD DE | SISTEMAS NATURALES PARA EL

APRENDIZAJE | TRATAMIENTO DE AGUA Clibires OPTATIVAII

NIVEL EDUCATIVO: MAESTRIA

CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
MCSA1211

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA :02/08/2013

SERIACION:  Sin Seriacidn

FECHA DE ACTUALIZACION DEL PROGRAMA: 02/08/2013
NOMBRE DEL DOCENTE:

HORAS CLASE
G TOTAL DE ’
INDEPENDIENTES HORAS POR CREDITOS
CORICE o PERIODO
TEORICAS PRACTICAS
0 80 5
80 0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Campo Formativo: Investigacion

Problema eje: A partir de la revolucion industrial los problemas de contaminacidon ambiental, degradacion
de suelos y pérdida de recursos naturales se han exacerbado, por lo que surge la necesidad de formar
investigadores capacitados para el diagndstico y evaluacion del deterioro ambiental, que les permita
proponer alternativas de prevencién y/o solucién, de manera multidisciplinaria, a través de unidades de
aprendizaje basicas y optativas, para la aplicacién del método cientifico y de especializacién en evaluacién e
impacto ambiental, estudio y manejo de la calidad del suelo o ambiente y cambio climatico.

Competencias Especificas del Campo Formativo:

o Desarrollar capacidad de analisis y aplicacion de metodologias cientificas y tecnolégicas
relacionadas con el ambiente.

o Adquirir destrezas técnicas especializadas e innovadoras para la ejecucidn de proyectos en materia
ambiental

Propdsito general (contribucion al perfil de egreso): Al término de la unidad de aprendizaje, los
estudiantes explicardn las caracteristicas de los sistemas naturales para el tratamiento de aguas residuales
y del médulo Constructed Wetland del software Hydrus 3D; por medio de diagramas de flujo; con el
propdsito de que consoliden sus competencias en el uso de estos sistemas para apoyar la construccién de
su conocimiento y el desarrollo de los ejes evaluacidn e impacto ambiental, estudio y manejo de la calidad
del suelo.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aprendizaje declarativo:

Al término de la unidad de aprendizaje el estudiante tendrd la capacidad para explicar las caracteristicas de
los diferentes tipos de sistemas naturales para el tratamiento de aguas residuales domésticas por medio de
presentaciones orales, a fin de que sean competentes en la seleccion de sistemas tratamiento para diferentes
tipos de aguas residuales, para apoyar la construccién de su conocimiento relacionado con el tratamiento del
agua residual.

Aprendizaje procedimental:

Al finalizar la unidad de aprendizaje el estudiante el estudiante aplicara el procedimiento para el diseiio de
sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas y los algoritmos para la elaboracién de un proyecto
por medio del médulo Constructed Wetland del software Hydrus 3D, a fin de que tenga competencia en el
uso de este software para contribuir en la edificacion de su conocimiento relacionado con el tratamiento del
agua residual.

Aprendizaje actitudinal y valoral:

En esta unidad de aprendizaje, muestra una actitud rigurosa en el disefio de sistemas de tratamiento de aguas
residuales domésticas y practica el valor de la disciplina, la fuerza de voluntad y de la solidaridad para unir
sus esfuerzos con la de otros. De tal manera que aprenda a saber desarrollarse profesionalmente como un
Maestro en Ciencias de Sistemas del Ambiente, con responsabilidad personal y social.

PRIMER .
BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
. HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
1. Humedales de flujo vertical 20 HT OHP

1.1. Tipos de sistemas naturales para el tratamiento de aguas
residuales domésticas

1.2.Humedales construidos de flujo horizontal superficial

1.3 Humedales construidos de flujo horizontal subsuperficial

1.4 Ventajas y desventajas de los humedales construidos de flujo
horizontal
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
1. Mediante exposicion de leccion | Cafion - Mediante mapas conceptuales
magistral, se transmitiran los | Lap Top sobre las caracteristicas de los

conocimientos declarativos sobre tipos de
sistemas naturales para el tratamiento de
aguas residuales domésticas: humedales
de flujo horizontal.

2. Al finalizar el bloque el estudiante hara
una presentacion en el saldn de clase en
el cual muestre los conocimientos
adquiridos sobre los contenidos del
bloque.

Base de datos

diferentes tipos de sistemas naturales
para el tratamiento de aguas
residuales domésticas: humedales de
flujo horizontal. 30%.

- Entrega de disefios de sistemas de
tratamiento de aguas residuales
domeésticas de flujo horizontal para la
eliminacion especifica de un
contaminante. 70%

SEGUNDO

BLOQUE FECHAS:

DE:

A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

HORAS ESTIMADAS

2. Humedales construidos de flujo vertical

2.1 Humedales construidos de flujo vertical ascendente
2.2 Humedales construidos de flujo vertical descendente

2.3 Ventajas y desventajas de los humedales construidos de flujo

vertical.

30 HT OHP

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
1. Mediante exposicion de leccion | Cafion - Mediante mapas conceptuales
magistral, se transmitiran los | Lap Top sobre las caracteristicas de los

conocimientos declarativos sobre tipos de
sistemas naturales para el tratamiento de
aguas residuales domésticas: humedales
de flujo vertical.

2. Alfinalizar el bloque el estudiante hara
una presentacion en el saldn de clase en
el cual muestre los conocimientos
adquiridos sobre los contenidos del
bloque.

Base de datos

diferentes tipos de sistemas naturales
para el tratamiento de aguas
residuales domésticas: humedales de
flujo vertical. 30%.

- Entrega de disefios de sistemas de
tratamiento de aguas residuales
domeésticas de flujo vertical para la
eliminacion especifica de un
contaminante. 70%
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TERCER BLOQUE | FECHAS: DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:
TEMAS ¥ SUBTFMAS HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

3. Modulo Constructed Wetland del software Hydrus 3D 30 HT OHP
3.1 Descripcidn de las caracteristicas del software Hydrus 3D

3.2 Elaboracién de un proyecto, empleando el modulo Constructed
Wetland en el ambiente del software Hydrus 3D

3.3 Ejecucién del proyecto con el software Hydrus 3D.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
1. Mediante el software Hydrus 3D, se |Cafion - Mediante mapas conceptuales del
transmitiran los conocimientos | Lap Top funcionamiento del médulo
procedimentales sobre el funcionamiento | Base de datos Cpnstructed Wetland del software
del mddulo Constructed Wetland del Hydrus 3D. 30%.

software Hydrus 3D
-Mediante ejecucién de un proyecto

2. Al finalizar el bloque el estudiante hara empleando el médulo Constructed
una presentacion en el saldn de clase en Wetland del software Hydrus 3D.
el cual muestre los conocimientos 70%

adquiridos sobre los contenidos del

bloque.

CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL

e Las evaluaciones parciales tendran cada una 15% de la calificacion final. Total de los tres bloques
45%

e Presentacién en formato de articulo de divulgacion el producto obtenido en uno de los tres bloques.
35%

e Con base en que en la MCSA hay al final de semestre, un Seminario de Tesis y Examen Tutorial esta
actividad se considera como actividad integradora. En esta presentacion se evaluara la aplicacion
de esta unidad de aprendizaje en su proyecto de tesis. Esta actividad tendrd 20%.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

Langergraber, G. y J. Simlnek, (2011) Hydrus Wetland Module Manual versidn 2. Software Package for
Simulating the Two- and Three Dimensional Movement of Water, Heat and Multiple Solutes in Variably-
Saturated Media. Prague Czech Republic, PC-Progress.

Hoffmann, H.; Platzer, C.; Winker, M. y E. von Muench. (2011) Technology review of constructed wetlands
Subsurface flow constructed wetlands for greywater and domestic wastewater treatment. Eschborn,
Germany, Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH Sustainable sanitation-
ecosan program.

Davis, L., (1998) A HANDBOOK OF CONSTRUCTED WETLANDS. A guide to creating wetlands for: agricultural

wastewater domestic wastewater coal mine drainage stormwater in the Mid-Atlantic Region. Vol.1, General
considerations. Pennsylvania, USA, USDA-NRCS, EPA-Region lIl.

REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION (IMPRESA O ELECTRONICA):

http://www.uatx.mx/investigacion/index.php?muestra_html=/servicios/bibliovirtual/bvirtual.php&width=
1280&height=800

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COOORDINADOR DEL COLEGIADO
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TOXICOLOGIA Y SALUD AMBIENTAL

PROGRAMA , . . . .
EDUCATIVO Maestria en Ciencias en Sistemas del Ambiente
UNIDAD DE Toxicologia y salud ambiental GRUPO: Segundo semestre
APRENDIZAJE glay UNICO g
NIVEL EDUCATIVO: Maestria
CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAIJE: MCSA128 SERIACION: Sin Seriacion

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA : 05/08/2013
FECHA DE ACTUALIZACION DEL PROGRAMA: 5/08/2013
NOMBRE DEL DOCENTE:

HORAS CLASE
ol HTooRTA‘L;L;)oER CREDITOS
HORAS HORAS INDEPENDIENTES DERIODO
TEORICAS PRACTICAS
30 0 80 5
0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Campo Formativo: Investigacién

Problema eje: A partir de la revolucidn industrial los problemas de contaminacidon ambiental, degradacion
de suelos y pérdida de recursos naturales se han exacerbado, por lo que surge la necesidad de formar
investigadores capacitados para el diagndstico y evaluacién del deterioro ambiental, que les permita
proponer alternativas de prevencién y/o solucién, de manera multidisciplinaria, a través de unidades de
aprendizaje basicas y optativas, para la aplicacidon del método cientifico y de especializacion en evaluacion
e impacto ambiental, estudio y manejo de la calidad del suelo o ambiente y cambio climatico.

Competencias Especificas del Campo Formativo: Capacidad de analisis y aplicacion de metodologias
cientificas y tecnoldgica relacionadas con el ambiente. Capacidad de diagndstico, prevencién y propuesta
de estrategias para la solucidon de problemas ambientales.

Propdsito general (contribucidn al perfil de egreso): Al término de la unidad de aprendizaje el estudiante
serd capaz de identificar posibles fuentes de contaminacion y tipo de contaminantes en su entorno, asi
como los posibles riesgos que representarian para la salud humana.

25
Modelo Humanista Integrador Basado en Competencias



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE TLAXCALA

Centro de Investigacion en Genéticay Ambiente

Maestria en Ciencias en Sistemas del Ambiente
Plan de Estudios 2013

PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aprendizaje declarativo:

Al concluir la unidad de aprendizaje el estudiante serd capaz de definir el comportamiento ambiental de
las sustancias toxicas, explicar los procesos involucrados en la dindmica del agente quimico dentro del
organismo, analizar el perfil toxicoldgico y mecanismos de toxicidad de diversos xenobidticos y su relacion
con los efectos en salud humana.

Aprendizaje procedimental:

El estudiante realizard ejercicios de curvas dosis-respuesta para reforzar los conocimientos tedricos,
ademas al inicio de la unidad de aprendizaje elegird un xenobidtico para estudiar de manera detallada y
exponer ante el grupo al final del ciclo, la exposicion reflejara los conocimientos adquiridos sobre
toxicocinética y toxicodinamica.

Aprendizaje actitudinal y valoral:

Se busca que al término de esta unidad de aprendizaje el alumno tenga una actitud de compromiso no
soOlo para analizar los problemas que la contaminacidn ambiental ha provocado sobre los ecosistemas y su
incidencia en la salud humana, sino para proponer alternativas que remedien y/o los prevengan.

PRIMER

BLOQUE FECHAS: A: PRIMERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS

p HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

Tema I. Introduccion

I.1 Historia de la Toxicologia
1.2 Conceptos basicos de Toxicologia 14 h
I.3 Comportamiento ambiental de compuestos tdxicos
I.4 Fuentes de contaminacion y exposicion humana

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

RECURSOS p
SITUACIONES DE APRENDIZAJE DIDACTICOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Analisis de casos Canon, laptop, Internet. | Reporte escrito de la investigacion
Investigacion documental en libros de 10 %
texto Portafolio de evidencias 10 %
Discusion de articulos cientificos Examen escrito 80 %
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SEGUNDO

BLOQUE FECHAS: A: FECHA DE LA SEGUNDA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS

- HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

Tema Il. Procesos ADME

I1.1 Absorcién (gastrointestinal, inhalatoria y dérmica)
11.2 Distribucion

I1.3 Metabolismo o biotransformacion (fase I y Il)

1.4 Excrecién (biliar, renal y respiratoria)

I1.5 Toxicocinética

34h

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

RECURSOS p
SITUACIONES DE APRENDIZAJE DIDACTICOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Investigacion documental en libros de Caidn, laptop, Internet. | Reporte escrito de la investigacion
texto 10 %
Ejercicios Resultados de los ejercicios 10 %
Examen escrito 80 %
TERCER BLOQUE | FECHAS: A: FECHA DE LA TERCERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS

- HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

Tema Ill. Toxicodindmica
I1l.1 Factores que afectan la toxicidad
I11.2 Curvas dosis-respuesta

. i 32 h
1.3 Interaccidn de agentes quimicos
I11.4 Mecanismos de toxicidad (dafio al DNA, inhibicién enzimatica)
I11.5 Topicos selectos (plomo, arsénico, dioxinas)
ESTRATEGIAS DIDACTICAS
SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Estudios de caso Cafon, laptop, Internet. | Reporte escrito de la investigacion
Investigacion documental articulos 10 %
cientificos Resultados de los ejercicios 10 %
Ejercicios Examen escrito 80 %
Exposicion oral
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CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL

Evaluacion

Actividad de

Exdmenes parciales ) .,
retroalimentacion

Actividad integradora

70 % 15 % 15 %

Actividad integradora

En esta unidad de aprendizaje la exposicidn oral del tercer bloque es una integracion de los conceptos
analizados durante todo el ciclo escolar. Ademds de evaluar la integracién de los conocimiento adquiridos
en el proyecto de tesis, mediante el cuestionamiento al estudiante después de la exposicidn oral en la
unidad de aprendizaje denominada seminario de investigacion II.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

6.

i

Albert LA (1997). Introduccion a la Toxicologia Ambiental. Centro Panamericano de Ecologia Humana y Social
Division de Salud y Ambiente. OPS/OMS. Gobierno del Estado de México Secretaria de Ecologia.

Albert LA (2004). Toxicologia Ambiental. Universidad Auténoma de Ciudad Juarez.

Curtis DK (1996). Casarett & Doull's Toxicology: The Basic Science of Poisons. The McGraw-Hill.

Pefia CE, Carter DE, Avyala-Fierro F (2001). Toxicologia ambiental.
http://superfund.pharmacy.arizona.edu/toxamb/

REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION (IMPRESA O ELECTRONICA):

1.

ATSDR, 1998.Toxicological Profile For Chlorinated Dibenzo-p-Dioxins. Agency for Toxic Substances and
Disease Registry. U.S. Departament of Health and Human Services. Atlanta.

ATSDR, Agency for Toxic Substance and Disease Registry. (1999) “Toxicological Profile for Lead”. U.S.
Public Health Service. Atlanta, G.A.

ATSDR, Agency for Toxic Substance and Disease Registry. (1999) “Toxicological Profile for Arsenic”.
U.S. Public Health Service. Atlanta, G.A.

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COOORDINADOR DEL COLEGIADO
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LGAC

ESTUDIO Y MANEJO DE LA CALIDAD DEL SUELO
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AGROECOLOGIA
PROGRAMA , . . . .
EDUCATIVO Maestria en Ciencias en Sistemas del Ambiente
UNIDAD DE , Segundo Semestre
APRENDIZAJE | /8r0ecologia GRUPO: (Optativa 1)
NIVEL Maestria
EDUCATIVO:
CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: MCSA 128 (Optativa I) |S\II%RIACIO Sin seriacion
!:ECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA 05/08/2013
FECHA DE ACTUALIZACION DEL
PROGRAMA: 05/08/2013
NOMBRE DEL DOCENTE:
HORAS CLASE
HORAS TOTAL DE 5
INDEPENDIENTES alolif ol CREDITOS
TEORICAS PRACTICAS
80 0 0 80 5

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Campo Formativo: Investigacion

Problema eje:

A partir de la revolucion industrial los problemas de contaminacién ambiental, degradacién de suelos
y pérdida de recursos naturales se han exacerbado, por lo que surge la necesidad de formar
investigadores capacitados para el diagndstico y evaluacién del deterioro ambiental, que les permita
proponer alternativas de prevencién y/o solucidn, de manera multidisciplinaria, a través de unidades
de aprendizaje basicas y optativas, para la aplicacion del método cientifico y de especializacidon en
evaluacidn e impacto ambiental, estudio y manejo de la calidad del suelo o ambiente y cambio
climatico.

Competencias Especificas del Campo Formativo

Desarrollar capacidad de analisis, aplicacion de técnicas y metodologias cientificas y tecnolégicas
relacionadas con el ambiente.

Adquirir habilidad para interactuar con grupos multidisciplinarios con actitud responsable y
desarrollo profesional ético.

Capacitar para el diagndstico, prevencion y propuesta de estrategias para la solucién de problemas
ambientales.

Propdsito general (contribucion al perfil de egreso):

El estudiante aprendera que es la agroecologia y entendera cual es su contribucién como disciplina
cientifica al manejo y evaluacién de agrosistemas sustentables. Asimismo, adquirird conocimientos
sobre la agroforesteria como un sistema de uso sustentable del suelo y la estructura, funcién y
atributos de éste y su relacion con la productividad.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aprendizaje declarativo:

Al concluir la unidad de aprendizaje el estudiante logrard entender los conceptos sobre las
interacciones micorrizicas, de los abonos organicos (composta y lombricompostas), asi como de los
agrosilviculturales, todo lo anterior para bridar alternativas de manejo sustentable, a través de la
busqueda de informacidon en diversas fuentes bibliograficas escritas y electrénicas con lo cual
ampliara su conocimiento en el area.

Aprendizaje procedimental:

Al término de la unidad de ensefianza, los estudiantes habran desarrollado habilidades para analizar
y aplicar los conceptos de la agroecologia al realizar practicas sencillas en los temas de abonos
organicos, determinacién de la colonizacidon micorrizica en plantas de interés agricola y finalmente
analizara distintos modelos agrosilviculturales, para reforzar los conocimientos tedricos adquiridos,
asimismo, deberd identificar, registrar y formular preguntas de caracter cientifico, planteando las
hipdtesis necesarias para responder a sus preguntas de caracter cientifico, apoyandose en sus
conocimientos y en la consulta de fuentes relevantes, con el objetivo de transferir el conocimiento
adquirido a situaciones de su realidad.

Aprendizaje actitudinal y valoral:

Al concluir la unidad de aprendizaje, los estudiantes apreciardn la importancia de la agroecologia
como una ciencia, ya que al utilizar varias disciplinas cientificas, se sensibilizaran ante la existencia de
una vinculacion esencial entre el suelo, las plantas, los animales y del mismo ser humano. Por lo tanto
podra bridar diversas alternativas de manejo sustentable a la poblacidn rural para impulsar su
difusién y lograr la seguridad alimentaria, mejorando las condiciones de vida de la poblacién,
especialmente en los paises en desarrollo.

PRIMER -
BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
¥ HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
1 Materia organica 22

1.1 Importancia de la materia organica
1.2 Contenido y distribucion de la materia orgdnica
1.3 Evaluacion de la materia organica
2. Residuos organicos compostables
2.1 Caracterizacidn de los residuos
2.2 Residuos organicos mas utilizados
3. El proceso de compostaje
3.1 Subtema: Concepto y fases
4. El proceso de lombricompostaje
4.1 Ventajas de la lombriz
4.2 Cosecha del humus
5. Evaluacién de la madurez de las compostas y lombricompostas
5.1 Caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS

ESTRATEGIAS DE

SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS EVALUACION

Investigacion documental (articulos Laptop Mapas conceptuales 25%
cientificos) Proyector Redes semanticas  25%
Internet Preguntas intercaladas 10%
Examen escrito 40 %

SEGUNDO

BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA SEGUNDA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS

p HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

6. Sistemas Agroforestales 26
6.1 Conceptos de agroforesteria
6.2: Importancia de la agroforesteria ecolégica y nutricional
6.3 La agroforesteria como un sistema de uso sustentable del
suelo para ecosistemas fragiles
6.4 Productividad del suelo y sustentabilidad en sistemas
agroforestales
6.5 Aspectos ecoldgicos de los sistemas agroforestales
7. Clasificaciéon de los Sistemas Agroforestales
7.1 Sistemas agroforestales secuenciales
7.2 Sistemas agroforestales simultaneos
7.3 Cercas y cortina (rompevientos)
8. Sistemas Agrosilviculturales
8.1 Agricultura migratoria con manejo del barbecho
8.2 Cultivo en plantaciones forestales y sistema Taungya
8.3 Arboles para sombra de cultivos
8.4 Arboles en parcelas de cultivos
8.5 Lefiosas como soportes vivos
8.6 Huertos caseros
8.7 Cultivo en callejones
9. Manejo y Evaluacion de los Sistemas Agroforestales
9.1 Eleccién del sistema
9.2 Manejo de los componentes
9.3 Elaboracidén de un plan de manejo
9.4 Evaluacién de sistemas agroforestales
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS

L ESTRATEGIAS DE
SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS EVALUACION
Investigacion documental Laptop Mapas conceptuales 25%
Andlisis de caso Proyector Redes semanticas  25%
Resolucién de problema Programa estadisticos Preguntas intercaladas 10%
Examen escrito 40 %
TERCER BLOQUE | FECHAS: DE: A: FECHA DE LA TERCERA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
. HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
10. Definicién de micorriza 26

10.1 Clasificacién de las micorrizas y caracterizacion de los
tipos principales
10.2 Evolucién del conocimiento sobre las micorrizas
10.3 Integrantes de la asociacidon micorrizica; planta + hongo
10. Los hongos
11.1 Formas de vida de los hongos: parasitismo, Saprotrofia y
simbiosis (Concepto deFagotrofia y Lisotrofia)
11.2 Situacién taxondmica
11.3 Estrategias reproductivas
12. Ectomicorriza
12.1 Desarrollo de la Ectomicorriza
12.2 Morfologia de la Ectomicorriza
12.3 Obtencidn de indculo vegetativo y esporas
12.4 Técnicas para la elaboracién de cultivos in vitro de
hongos ectomicorrizogenos
13. Micorrizas versiculo arbusculares
13.1 Tipos de micorriza versiculo arbuscular
13.2 Técnicas de manipulacién de hongos micorrizicos
arbusculares (HMA)
13.3 Inéculo esporal e inoculacidn en laboratorio de HMA.
13.4 Importancia de las VAM en agricultura, jardineria y
horticultura
14. Ectendomicorrizas
15.Micorriza Ericoide, arbutoide, monotropoide y orquideoide
(aspectos ecoldgicos y practicos)
16. Técnicas de muestreo de hongos
17. Determinacién de parametros fisicos y fisioldgicos que afectan a
la relacidon micorrizica
18. Tema: Beneficios de las micorrizas

33

Modelo Humanista Integrador Basado en Competencias



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE TLAXCALA

Centro de Investigacion en Genéticay Ambiente

Maestria en Ciencias en Sistemas del Ambiente
Plan de Estudios 2013

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

< ESTRATEGIAS DE
SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS EVALUACION
Investigacion documental Laptop Mapas conceptuales 25%
Andlisis de caso Proyector Redes semanticas  25%
Resolucién de problema Programa estadisticos Preguntas intercaladas
10%
Examen escrito 40 %

CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL

3 exdmenes parciales 50% (el promedio debe ser aprobatorio)

Tareas, ejercicios 5%

Discusion de articulos 5%

Exposicion oral al final del curso (de su proyecto integrador de tesis) 30%

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Alvarez de la Puente, J. Ma. (2003). Manual de compostaje para agricultura ecoldgica. Consejeria_de
Agricultura y Pesca. Andalucia, Espaia.

Brundrett. M. C. (2008). Methods for Identifying Mycorrhizas. In: Mycorrhizal Associations: The Web
Resource. Version 2.0. Date accessed. «mycorrhizas.info>.

Honrubia M, Torres P, Diaz G, Cano A (1992). Manual para micorrizar plantas en viveros forestales.

Proyecto LUCDEME VIII. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. ICONA.

Honrubia M, Torres P, Diaz G, Morte A (1995). Biotecnologia Forestal: técnicas de micorrizacion y

micropropagacién de plantas. Servicio de publicaciones de la Universidad de Murcia

Jaramillo, D. F. (2002). Introduccién a la ciencia del suelo. Medellin, Colombia: Universidad Nacional de
Colombia.

Mendieta Lépez, M. & Rocha Molina, L. R. (2007). Sistemas Agroforestales. Managua, Nicaragua:

Universidad Nacional Agraria.

NMX-FF-109-SCFI-2007. Humus de lombriz (lombricomposta)-especificaciones y métodos de prueba.

Porta, J. & Casanellas, J. (2003). Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. 3" edicion. Buenos
Aires, Argentina: Mundi Prensa.

Schipler, A., Schwarzott, D. & Walter, C. (2001). A new fungal phylum, the Glomeromycota:

phylogeny and evolution. Mycol Res 105: 1413-1421.

SchiRBler, A. & Walker, C. (2010). The Glomeromycota. A species list with new families and new

genera. Electronic version freely available online at www.amf-phylogeny.com

Smith, S. E. & Read, D. J. (2008). Mycorrhizal symbiosis. 3" edicién. New York, USA: Academic

Press.

Van der Heijden, M. G. A. & Sanders IR (2002). Mycorrhizal Ecology. Berlin, Alemania: Springer.

Xelhuantzi, C. J., Salazar, G., Dominguez, G., Arias, L. E., Chavez, A. A. & Galindo, A. J. (2012).

Manual para la elaboracidn de abonos orgdnicos a partir de técnicas como la composta y

lombricomposta. Folleto Técnico No. 2. Tepetitlan de Morelos, Jalisco: INIFAP y SAGARPA.
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http://edafologia.ugr.es/ (Sitio de la Universidad de Granada con diversos materiales relacionados
a la Ciencia del Suelo)

http://www.invam.caf.wvu.edu - Dr. Morton JB, Dr. Amarasinghe R.

http://soils.usda.gov/ (United States Department of Agriculture)

REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION (IMPRESA O
ELECTRONICA): (29)

Ruiz, F. J. F. (2009). Ingenieria del compostaje. México: Universidad Auténoma Chapingo.

http://www.sagarpa.gob.mx/desarrolloRural/.../Abonos%20organicos.pdf

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COOORDINADOR DEL COLEGIADO
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CLIMATOLOGIA
PROGRAMA , o ‘ .
EDUCATIVO Maestria en Ciencias en Sistemas del Ambiente
UNIDAD DE . . —
APRENDIZAJE | CMatologi GRUPO: 2do. Semestre Unico

NIVEL EDUCATIVO:  Maestria

CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: MCSA 128 SERIACION: 1
FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA: 17/07/2013

FECHA DE ACTUALIZACION DEL PROGRAMA:  08/05/2013

NOMBRE DEL DOCENTE:

HORAS CLASE
N TOTAL DE ’
INDEPENDIENTES HORAS POR CREDITOS
oRICA iy PERIODO
TEORICAS PRACTICAS
80 0 0 20 -

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Campo Formativo: Investigacion
Problema eje: A partir de la revolucidn industrial los problemas de contaminacién ambiental, degradacion
de suelos y pérdida de recursos naturales se han exacerbado, por lo que surge la necesidad de formar
investigadores capacitados para el diagndstico y evaluacidn del deterioro ambiental, que les permita
proponer alternativas de prevencién y/o solucién, de manera multidisciplinaria, a través de unidades de
aprendizaje basicas y optativas, para la aplicacién del método cientifico y de especializacién en evaluacidn
e impacto ambiental, estudio y manejo de la calidad del suelo o ambiente y cambio climatico.
Competencias Especificas del Campo Formativo:
e (Capacidad de andlisis y aplicacion de metodologias cientificas y tecnoldgicas relacionadas con el
ambiente.
e Habilidad para interactuar con grupos multidisciplinarios con actitud responsable y desarrollo
profesional ético.
e (Capacidad de diagndstico, prevencion y propuesta de estrategias para la solucién de problemas
ambientales.
e Destrezas técnicas especializadas e innovadoras en la elaboracidn y ejecucidn de proyectos de
investigacion.
Propdsito general (contribucion al perfil de egreso): Proveer a los estudiantes elementos tedricos para
comprender los procesos fisicos vinculados al cambio climatico en sus diferentes escalas espacio-
temporales. Presentar las relaciones complejas entre una diversidad de variables vinculadas al proceso de
cambio climatico cuya importancia resulta de la interpretacién dada a los valores hallados a través del
procesamiento de diferentes registros.
Estimular el andlisis critico de la informacidn del tema disponible a través de diferentes fuentes.
Acercar a los alumnos al conocimiento de las incertidumbres existentes en el tema y las diferentes
metodologias disponibles para su tratamiento
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PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aprendizaje declarativo: Al término del curso el estudiante identificara el concepto de Cambio Climatico
asi como su importancia. Comprendera la Ciencia del Cambio Climatico, asi como las causas y efectos.
Reconocerd los componentes de la atmdsfera. Identificara los ciclos biogeoquimicos y los gases de efecto
invernadero. Comprenderd la unidad que existe entre la sociedad humana y la naturaleza. Comprendera la
funcién de la vegetacién como sumidero de CO2 a causa de la fotosintesis, y deducir la importancia de la
conservacién de la vegetacidn en el mantenimiento del equilibrio ecolégico

Aprendizaje procedimental: Al término del curso el estudiante sera capaz de aplicar los instrumentos
para describir las principales transformaciones del clima que han experimentado diversos grupos humanos
a nivel global. Sintetizard conocimientos e informacién detallando los antecedentes mas importantes y
pertinentes sobre cambio climdtico. Mediante el uso de las herramientas aprendidas podra elaborar acciones
de mitigacién y adaptacién al cambio climatico.

Aprendizaje actitudinal y valoral: Al concluir la unidad de aprendizaje, los estudiantes reafirmaran los
principios éticos desarrollados en este curso, con la idea de compensar la huella de carbono mediante la
recuperacion ecoldgica de un bosque quemado, tomando conciencia de los problemas intimamente
relacionados: las emisiones de gases de efecto invernadero, los impactos ambientales de los incendios
forestales y el abuso de los combustibles fésiles. Adquiriendo compromisos en la generacién de
investigaciones innovadoras encaminadas al desarrollo de energias renovables limpias como solucién a la
problematica ambiental y energética del planeta.

PRIMER BLOQUE | FECHAS DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
. HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
Tema 1. Acuerdos, negociaciones e instrumentos sobre Cambio Climatico 20

1.1.Subtema: Problemdtica ambiental global y efectos econdmicos

1.2.Subtema: Acuerdos y negociaciones internacionales sobre Cambio
Climatico

1.3.Subtema: Los mecanismos financieros sobre Cambio Climatico

1.4.Subtema. Mecanismos de flexibilidad sobre el Protocolo de Kyoto
y mercados voluntarios

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Asignacién de temas para discusion en grupos | Aula para Exdmenes 30%
pequeios y discusiones plenarias, | videoproyecciones, Elaboracién de protocolo de
presentacién de temas para su analisis y videoproyector investigacion para tesis: 20%
Discusion, presentacién de proyectos de Exposicion de temas: 30%
investigacion para obtencidn de grado. Tareas: 20%
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SEGUNDO BLOQUE FECHAS DE: A: FECHA DE LA SEGUNDA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS

p HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

Tema 2. Vulnerabilidad y adaptacion al Cambio Climatico
2.1.Subtema: Antecedentes y escenarios de la adaptacién al
Cambio Climatico
2.2.Subtema: Vulnerabilidad al Cambio Climatico
2.3.Subtema: Adaptacién al Cambio Climatico
2.4.Subtema: Gestion al agua
2.5.Subtema: Andlisis de peligros y puntos de control criticos
(APPCC) Casos practicos
Tema 3.Mitigacién del Cambio Climatico 35
3.1. Subtema: Mitigacion sectorial del Cambio Climatico.
3.2. Subtema: Recursos energéticos.
3.3. Subtema: Marco Energético mundial actual y futuro.
3.4. Subtema: El contexto actual de las energias renovables.
3.5. Subtema: Otros procesos de conversion energética de la fraccion
organica de los residuos.
3.6. Subtema: Captura y almacenamiento de carbono en suelos.
3.7. Subtema: Tratamiento secundario de aguas residuales.
3.8. Subtema: Arquitectura bioclimatica.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Asignacién de temas para discusidn en | Aula para videoproyecciones, |[Examenes 20%
grupos pequefios y discusiones |videoproyector. Elaboracién de protocolo de
plenarias, presentacion de temas para investigacion para tesis:  30%,
su analisis y discusién, presentacion de Exposicién de temas: 20%
proyectos de investigacion para Tareas: 20%

obtencién de grado.

TERCER BLOQUE | FECHAS DE: A: FECHA DE LA TERCERA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

Tema 4. Ciencia y politica del Cambio Climatico 25
4.1.Subtema: Politica europea del Cambio Climatico.
4.2.Subtema: Politica Latinoamericana del Cambio

Climatico.
4.3.Subtema: Otras tendencias y perspectivas regionales
del Cambio Climatico.
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS

RECURSOS <
SITUACIONES DE APRENDIZAJE DIDACTICOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Asignacién de temas para discusion en Aula para Exdmenes: 30%
grupos pequefios y discusiones plenarias, videoproyecciones | Elaboracion de protocolo de
presentacién de temas para su analisis y , videoproyector | investigacion para tesis: 30%

Exposicion de temas: 20%

discusidn, presentacién de proyectos de
P proy Tareas: 20%

investigacion para obtencidn de grado.

CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL

EVALUACIONES PARCIALES: 45% (15% CADA BLOQUE)

PRESENTACION DE PROTOCOLO DE INVESTIGACION PARA OBTENCION DE GRADO: 35%

EXAMEN FINAL: 15%

ACTIVIDAD INTEGRADORA: 5 %

La aplicacidn del examen final dependera de los resultados obtenidos de las evaluaciones parciales.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AGENDA 21. 1992. Disponible en (abril 2006).

CICC (Comision Intersecretarial de Accién Climatica), 2006. Hacia una Estrategia Nacional de Accién
Climatica, Comisidn Intersecretarial de Cambio Climatico/Semarnat, México.

DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION. 2009. Programa especial de Cambio Climatico 2009-2012. Poder
Ejecutivo Federal. México. 98 pp.

Gay, C., C. Conde y 0. Sanchez, 2006. Escenarios de Cambio Climatico para México. Temperatura y
Precipitacién [disponible en:
http://www.atmosfera.unam.mx/cambio/escenarios/escenarios_3A_mapas_y_datos.

htm].

INEGI, 2007. Software. IRIS 4.01 (Informacion Referenciada Geoespacialmente Integrada en un Sistema),
Aguascalientes, México.

IPCC, 1996. Climate change 1995: the science of climate change. Contribution of working group | to the
second assessment report of the IPCC, Cambridge University Press, Cambridge, Massachusetts.

IPCC, 2001. Climate Change 2001: Third Assessment Report, Working Group II: Impacts, Adaptation and
Vulnerability, IPCC, Ginebra.

IPCC. 2001. Tercer Informe de Evaluacion: Impactos, adaptacion y vulnerabilidad. Resumen para
responsables de politicas y Resumen técnico. Parte de la contribucion del Grupo de Trabajo Il al Tercer
Informe de Evaluacion. Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico.

IPCC. 2007. Climate Change 2007: Impacts, adaptation, and vulnerability.
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REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION (IMPRESA O ELECTRONICA):

INE. 2006. Tercera Comunicacion Nacional ante la Convencidén Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico. México. 254 pp.

INE. 2009. Control de calidad del Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 1990-
2006. Informe final No.3. Segunda Etapa. 30 pp.

INE. 2009. Cuarta Comunicacién Nacional ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico. México. 274 pp.

INEGI. 2005. Perspectiva estadistica. Veracruz de Ignacio de la Llave. Censos econdmicos 2004. Encuesta
nacional de ocupacion y empleo. Il Conteo de poblacién y vivienda 2005. www.inegi.gob.mx.

INEGI. 2006. Nucleos Agrarios. Tabulados basicos por municipio, PROCEDE 1992-2006. Veracruz. 218 pp.
Disponible en (junio 2006): www.inegi.gob.mx

PNUMA, ORDALC, SEMARNAT. 2004. El Cambio Climatico en América Latina y el Caribe. Universidad San
Paulo Brasil, Unidad de Cambio Climatico, Ministerio de Salud y Medio Ambiente de Argentina.

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE DRA. MADAI GOMEZ CAMARILLO

NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR DEL COLEGIADO
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ECOLOGIA FORESTAL
PROGRAMA , . . . .
EDUCATIVO Maestria en Ciencias en Sistemas del Ambiente
UNIDAD DE , -
APRENDIZAJE Ecologia forestal GRUPO: Tercer semestre Unico
IVEL EDUCATIVO: Maestria

CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: MCSA 128 SERIACION:  Sin Seriacién
FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA : 17/06/2013

FECHA DE ACTUALIZACION DEL PROGRAMA: 17/06/2013

NOMBRE DEL DOCENTE:

HORAS CLASE
HORAS TOTAL DE ’
INDEPENDIENTES HORAS POR CREDITOS
HORAS HIORAS PERIODO
TEORICAS PRACTICAS
80 0 0 80 5

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Campo Formativo: Investigacion

Problema eje: A partir de la revolucidon industrial los problemas de contaminacién ambiental, degradacion
de suelos y pérdida de recursos naturales se han exacerbado, por lo que surge la necesidad de formar
investigadores capacitados para el diagndstico y evaluacion del deterioro ambiental, que les permita
proponer alternativas de prevencién y/o solucién, de manera multidisciplinaria, a través de unidades de
aprendizaje basicas y optativas, para la aplicacién del método cientifico y de especializacién en evaluacién
e impacto ambiental, estudio y manejo de la calidad del suelo o ambiente y cambio climatico.

Competencias Especificas del Campo Formativo:
e Desarrollar capacidad de andlisis y aplicacion de metodologias cientificas y tecnoldgicas
relacionadas con el ambiente.
e Capacitar para el diagndstico, prevencidn y propuesta de estrategias para la solucién de
problemas ambientales.
e Desarrollar destrezas técnicas especializadas e innovadoras en la elaboracion y ejecucidon de
proyectos de investigacion

Propdsito general (contribucion al perfil de egreso): Que el estudiante cuente con las bases ecoldgicas
elementales para conservar, manejar y aprovechar los bosques, que asimismo le permitan el rescate de
areas deforestadas y la elaboracidon y ejecucién de proyectos de investigacion.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aprendizaje declarativo: Al finalizar la unidad de aprendizaje el estudiante explicard los componentes y
las funciones principales de los ecosistemas forestales a fin de diagnosticar, prevenir y proponer
estrategias para la solucién de problemas ambientales derivados del deterioro de los bosques.
Aprendizaje procedimental: Al finalizar la unidad de aprendizaje el estudiante argumentara y discriminara
las decisiones de conservacion o manejo para la produccién de bienes y servicios forestales a fin de
fortalecer las competencias de capacidad de analisis asi como aplicacién de metodologias cientificas y
tecnolégicas relacionadas con el ambiente.

Aprendizaje actitudinal y valoral: Al finalizar la unidad de aprendizaje el estudiante estara dispuesto a
respetar los limites ecoldgicos en el manejo y uso de los bosques, a mantener comunicacién constante con
los poseedores de los terrenos forestales y con las personas e instancias relacionadas para fortalecer la
competencia de capacidad de interaccidn con grupos multidisciplinarios con actitud responsable y
desarrollo profesional ético.

PRIMER .
BLOQUE FECHAS: A: FECHA DE LA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
. HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
1. Introduccion 30 h

a) Conceptos de ecologia forestal
b) Los bosques del mundo
2. Factores biéticos y abidticos
a) Relaciones intraespecificas
b) Factores climaticos
c) Factores edaficos
d) Factor fuego
e) Habitats, areas potenciales y ecotipos

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Interaccion con la realidad Aula de usos multiples Resimenes 50%
Discusion guiada Internet Mapa conceptual integrador 50%
Soluciéon de problemas Computadora
llustracion funcional Cafién
Preguntas intercaladas Sefialador
Resumenes
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SEGUNDO .
BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
. HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
3. Poblaciones y Comunidades 30h

a) Distribucion espacial de individuos

b) Densidad y crecimiento de poblaciones

c) Dindmica de poblaciones y piramides de edad
d) Fluctuaciones poblacionales

e) Sucesiones y sus indicadores

f) Estabilidad y perturbaciones

g) Sucesiones y silvicultura

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Interaccion con la realidad Aula de usos multiples Cuestionarios 50%
Discusion guiada Internet Avance de proyecto de
Solucién de problemas Computadora integracion de conocimientos
llustracién funcional Cafién 50%
Preguntas intercaladas Sefialador
Resumenes
TERCER BLOQUE | FECHAS: DE: A: FECHA DE LA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
. HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
4. Ecosistemas forestales 20 h

a) Estructuray funcién de los ecosistemas
b) Ecotonos y fronteras ecoldgicas

c) Flujos de materia y energia

d) Redes troficas

e) Biodiversidad y conservacion
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Interaccion con la realidad Aula de usos multiples Proyecto de integracion de
Discusidn guiada Internet conocimientos concluido donde el
Solucién de problemas Computadora estudiante elabore y emita juicios
Ilustracion funcional Cafion criticos sobre problemas de
Preguntas intercaladas Sefialador conservacion y manejo. 100%
Resumenes

CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL

e Calidad de presentacidn oral y escrita 20%

e Responsabilidad del propio aprendizaje 10%

e Reconocimiento de las opiniones divergentes 10%

e Capacidad de cuestionar y responder con actitud critica positiva 20%

e Cumplimiento cabal, puntual y responsable de las actividades asignadas 20%
e Actividad integradora 20%

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Begon, M., Harper J. L.y Townsend C. R. 1999. Ecologia: individuos, poblaciones y comunidades. Ed. Omega
Colinvaux, P. A. 2002. Introduccion a la ecologia. Limusa GNE. P.

Franco Ldpez j., De la Cruz Agliero G., Cruz Gomez A., Rocha Ramirez A., Navarrete Salgado N., Flores
Martinez G., Kato Miranda E., Sdnchez Colén S., Abarca Arenas L. G y Bedia Sdanchez C. M. 2010. Manual
de Ecologia. Editorial Trillas. México D. F. 266 p.

Sanchez Veldzquez L. R., Galindo Gonzalez J. y Diaz Fleischer F.2008. Ecologia, manejo y conservacion de
los ecosistemas de montana en México. CONABIO-UV-MundiPrensa. México D. F. 393 p.

Spurr Stephen H. y Barnes Burton V. 1982. Ecologia Forestal. A.G.T. Editor. México D. F. 690 p.
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REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION (IMPRESA O ELECTRONICA):

Garrido-Pérez E. |, Duran R. y Gerold G. 2012. Las relaciones liana-arbol:repercusiones sobre las
comunidades arbdreas y sobre la evolucidn de los arboles. Interciencia 37(3):183-189.

Cuevas-Reyes P. 2010. Importancia de la resiliencia bioldgica como posible indicador del estado de
conservacién de los ecosistemas: implicaciones en los planes de manejo y conservacién de la
biodiversidad. Bioldgicas 12(1):1-7.

Martinez Orea Y., Castillo-Agiiero S., Alvarez-Sanchez J., Collazo Ortega M. y Avala-Hurtado A.2013.Lluvia
y banco de semillas como facilitadores de la regeneraciéonnatural en un bosque templado de la
ciudad de México. Interciencia 38 (6):400-409.

Rodriguez —Trejo D.A. 2002. Ecologia del fuego en el ecosistema de Pinus hartwegii Lindl. Revista Chapingo
Serie Ciencias Forestales y del Ambiente 7(2):145-151.

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COOORDINADOR DEL COLEGIADO
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EDAFOLOGIA APLICADA
PROGRAMA , . . . .
EDUCATIVO Maestria en Ciencias en Sistemas del Ambiente
UNIDAD DE , .
APRENDIZAJE Edafologia Aplicada GRUPO: UNICO | SEGUNDO SEMESTRE

NIVEL EDUCATIVO: MAESTRIA

CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:  MCSA125-B1  SERIACION:  Sin Seriacin
FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA : 05/08/2013

FECHA DE ACTUALIZACION DEL PROGRAMA: 5/08/2013

NOMBRE DEL DOCENTE:

HORAS CLASE
HORAS TOTAL DE 5
INDEPENDIENTES HORAS POR CREDITOS
HORAS HIORAS PERIODO
TEORICAS PRACTICAS
80 0 80 5
0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Campo Formativo: Investigacion

Problema eje: A partir de la revoluciéon industrial los problemas de contaminacién ambiental, degradacién
de suelos y pérdida de recursos naturales se han exacerbado, por lo que surge la necesidad de formar
investigadores capacitados para el diagndéstico y evaluacidn del deterioro ambiental, que les permita
proponer alternativas de prevencion y/o solucion, de manera multidisciplinaria, a través de unidades de
aprendizaje basicas y optativas, para la aplicacion del método cientifico y de especializacién en evaluacion
e impacto ambiental, estudio y manejo de la calidad del suelo o ambiente y cambio climatico
Competencias Especificas del Campo Formativo: Desarrollar capacidad de analisis, aplicacion de técnicas
y metodologias cientificas relacionadas con el ambiente. Adquirir habilidad para interactuar con grupos
multidisciplinarios con actitud responsable y desarrollo profesional ético.

Propdsito general (contribucidn al perfil de egreso): El estudiante tendra la capacidad de analizar los
conceptos implicados en edafologia, estudiard la relacién entre las propiedades fisicoquimicas y bioldgicas
del suelo que intervienen en el estudio de la calidad del suelo.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAIJE

Aprendizaje declarativo:

Al concluir la unidad de aprendizaje el estudiante explicara el sistema suelo y la interacciéon ente sus
componentes a través de la busqueda de informacién en diversas fuentes bibliograficas escritas y
electrdnicas con lo cual ampliara su conocimiento en el drea edafoldgica.

Aprendizaje procedimental:

El estudiante realizara una serie de prdcticas durante el curso para reforzar los conocimientos tedricos que
adquirid a través de la busqueda de informacidn, analizara cada una de las propiedades fisicoquimicas del
suelo, las determinard e interpretara los resultados.

Aprendizaje actitudinal y valoral:

En esta unidad de aprendizaje el trabajo en equipo es importante, el estudiante se responsabilizara por
concluir de manera satisfactoria cada una de las practicas establecidas en el curso.

PRIMER

BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS

p HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

Tema 1. El sistema suelo

Subtema 1.1: Concepto de suelo
Subtema 1.2: El suelo como sistema
Subtema 1.3: Morfologia y composicion del suelo

34 horas
Tema 2: Propiedades del suelo

Subtema 2.1: Propiedades fisicas
Subtema 2.2: Propiedades quimicas
Subtema 2.3: Propiedades bioldgicas

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Investigacion documental en libros y Canon, laptop, Internet. e Examen
articulos cientificos e Resumen
Resumen e Cuestionario
Organizador previo

Mapas conceptuales y redes semanticas
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SEGUNDO <
BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA SEGUNDA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
. HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
Tema 1. Degradacion del suelo
Subt 1.1:D dacion fisi
ubtema egra ac!(?n |S|Ica. 20 horas
Subtema 1.2: Degradacidn quimica
Subtema 1.3: Degradacidn bioldgica
ESTRATEGIAS DIDACTICAS
SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
e FEstudios de caso Canodn, laptop, Internet. e Examen
e Investigacion documental e Cuestionario
(articulos cientificos) e Investigaciéon documental
e |lustraciones
e Preguntas intercaladas
e Mapas conceptuales y redes
semanticas
TERCER BLOQUE | FECHAS: DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
. HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
Tema 1. Calidad del suelo
Subtema 1.1: Indicadores fisicos
. .. 20 horas
Subtema 1.2: Indicadores quimicos
Subtema 1.3: Indicadores bioldgicos
ESTRATEGIAS DIDACTICAS
SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
e Estudios de caso Canon, laptop, Internet. e Examen
e Investigacion documental e Cuestionario
(articulos cientificos) e Investigacién documental
e |lustraciones
e Preguntas intercaladas
e Mapas conceptuales y redes
semanticas
e Analogias
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CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL

Evaluacion

Investigacion

Examenes Resumen Cuestionario
documental

40% 10% 20% 30%

Actividad integradora

En esta unidad de aprendizaje la exposicion del estudio de caso del segundo bloque es una integracion
de los conceptos previamente analizados en el primer bloque. Finalmente en el estudio de caso del
tercer bloque es una integracién del conocimiento que se adquirid en el primer y segundo bloque.
Ademads de integrar los conocimiento adquiridos en las unidades de aprendizaje de ecologia, quimica
ambiental y estadistica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Porta, J., Lopez-Acevedo, M. y Roquero, C. 1999. Edafologia para la agricultura y el medioambiente. 22. Edicion. Ed.
Mundi-Prensa, Madrid, Espafia.

Porta, J. y Casanellas, J. 2003. Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. — 32. ed. — Buenos Aires: Mundi
Prensa.

http://edafologia.ugr.es/ (Sitio de la Universidad de Granada con diversos materiales relacionados a las

ciencias del Suelo)

http://soils.usda.gov/ (United States Department of Agriculture, drea de suelos)

http://soilslab.cfr.washington.edu/S-7/ (Soil Science Society of America Forest and RangeSoils Division).

http://www.pedosphere.com/ (Texto de introduccion a la Ciencias del suelo de acceso via internet).
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REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION (IMPRESA O ELECTRONICA):

http://www.soils.ag.uidaho.edu/soilorders/ (Taxonomia de suelos segtin sistema norteamericano).
http://www.ltpwww.gsfc.nasa.gov/globe/index.htm (GLOBE Soil Science Education).
http://www.soils.org/sssagloss/tfa.html (Glosario de términos utilizados en las Ciencia del Suelo).

RESPONSABLE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COOORDINADOR DEL COLEGIADO
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RESTAURACION FORESTAL

PROGRAMA ) I . ,
EDUCATIVO Maestria en Ciencias en Sistemas del Ambiente

UNIDAD DE By —
APRENDIZAJE Restauracion Forestal GRUPO: Cuarto semestre Unico

NIVEL EDUCATIVO:  Maestria

CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: MCSA 1211 SERIACION:  Sin Seriacion
FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA : 27/06/2013

FECHA DE ACTUALIZACION DEL PROGRAMA: 27/06/2013

NOMBRE DEL DOCENTE:

HORAS CLASE
S~ TOTAL DE ’
INDEPENDIENTES HORAS POR CREDITOS
oRICA iy PERIODO
TEORICAS PRACTICAS
80 0 0 20 -

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Campo Formativo: Investigacion

Problema eje: A partir de la revoluciéon industrial los problemas de contaminacidon ambiental, degradacion
de suelos y pérdida de recursos naturales se han exacerbado, por lo que surge la necesidad de formar
investigadores capacitados para el diagndstico y evaluacidén del deterioro ambiental, que les permita
proponer alternativas de prevencién y/o solucién, de manera multidisciplinaria, a través de unidades de
aprendizaje basicas y optativas, para la aplicacidon del método cientifico y de especializacion en evaluacion
e impacto ambiental, estudio y manejo de la calidad del suelo o ambiente y cambio climatico.

Competencias Especificas del Campo Formativo:
o Desarrollar capacidad de analisis y aplicacién de metodologias cientificas y tecnoldgicas
relacionadas con el ambiente.
e Capacitar para el diagndstico, prevencion y propuesta de estrategias para la solucion de problemas
ambientales.
e Desarrollar destrezas técnicas especializadas e innovadoras en la elaboracion y ejecucion de
proyectos de investigacion.

Propdsito general (contribucion al perfil de egreso): El estudiante estard capacitado para aplicar métodos
cientificos y técnicos que les permitan restaurar, proteger y mantener en forma sustentable el recurso

forestal para responder a las necesidades econémicas con equidad, respeto, pluralidad y justicia social.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aprendizaje declarativo: Al finalizar la unidad de aprendizaje el estudiante identificard los impactos
adversos sobre la estructura y la funcidon de los ecosistemas a través de una presentacion oral que le
permitiran definir temas para la elaboracidon y potencial ejecucidn de proyectos de investigacion
relacionados con la restauracion forestal.

Aprendizaje procedimental: Al finalizar la unidad de aprendizaje el estudiante argumentara los principios
tedricos y las practicas de restauracidn forestal en diferentes escenarios ecolégicos para desarrollar la
capacidad de analisis y aplicaciéon de metodologias cientificas relacionadas con el ambiente

Aprendizaje actitudinal y valoral: Al finalizar la unidad de aprendizaje el estudiante manifestara
responsabilidad ética en el diagndstico, prevencidon y propuesta de estrategias para la solucidon de
problemas ambientales que precisen restauracion forestal.

PRIMER <
BLOQUE FECHAS: A: FECHA DE LA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
. HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
5. Introduccién
c) Ecosistemas forestales 15
d) Elsueloy lavegetacion
e) Degradacion y fragmentacion de ecosistemas
ESTRATEGIAS DIDACTICAS
SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Interaccion con la realidad Aula de usos multiples Resumenes 50%
Discusion guiada Internet Cuestionarios con preguntas
llustracion funcional Computadora abiertas 50%
Preguntas intercaladas Cainon
SEGUNDO p
BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA EVALUACION:
TEMAS Y SUBTEMAS
: HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
6. Restauracidon ecoldgica 30h

a) Bases del enfoque ecosistémico para la restauracion

b) Restauracion con uso extractivo de recursos bioticos

c) Legislacion forestal y su efecto en la restauracion en
México

d) Obras y practicas de restauracion de suelos
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAIJE

RECURSOS DIDACTICOS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Interaccion con la realidad
Discusion guiada

Aula de usos multiples
Internet

Mapa conceptual 50%
Autoevaluacion 50%

Ilustraciéon funcional Computadora
Preguntas intercaladas Canon
Sefalador
TERCER BLOQUE | FECHAS: DE: A: FECHA DE LA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS

z HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

7. Reforestacion de suelos degradados 35h

a) Acciones de reforestacion con fines de restauracion

b) Mejoramiento genético foresta aplicado a |Ia
restauracion

¢) Calidad de planta y su importancia en la reforestacion

d) Disefio y establecimiento de plantaciones de
restauracion
e) Manejo y evaluacion de una plantacion

f) Modelos de restauracion

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Interaccidn con la realidad Aula de usos multiples Antologia 50%

Discusion guiada Internet Proyecto 50%
Soluciéon de problemas Computadora

Ilustracion funcional Cafién

Preguntas intercaladas Sefialador

CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL

e (Calidad de la presentacion final 25%

e (Calidad del trabajo escrito 25%

e (Capacidad de interlocucién con el publico 25%
e Actividad integradora 25%

53
Modelo Humanista Integrador Basado en Competencias



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE TLAXCALA

Centro de Investigacion en Genéticay Ambiente

Maestria en Ciencias en Sistemas del Ambiente
Plan de Estudios 2013

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Cardoza Vazquez R., Cuevas Flores L., Garcia Carredn J. S., Guerrero Herrera J. A., Gonzalez Olarte J. C,,
Hernandez Méndez H., Lira Quintero M. L., Nieves Frausto J. L., Tejeda Sartorius D. y Vazquez Martinez C.
M. 2007. Proteccién, restauracidon y conservacién de suelos forestales. Manual de obras y practicas.
CONAFOR-SEMARNAT. México D. F. 298 p.

Mansourian S., Vallauri y Dudley N. 2005. Forest Restoration in Landscapes. Beyond planting trees.
Springer-WWF. USA. 437 p.

Sanchez O., Peters E., Mdarquez-Huilzil R., Vega E., Portales G., Valdés M. y Azuara D. 2005. Temas sobre
restauracion ecoldgica. SEMARNAT-INE-US FWS-Unidos para la Conservacion A. C. México D. F. 256 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION (IMPRESA O ELECTRONICA):

Meli, P. y Carrasco-Carballido V. 2011. Restauracion ecolégica de riveras. Manual para la recuperacion de
la vegetacion riberefia en arroyos de la Selva Lacandona. Serie Didlogos Numero 5. México.
SEMANAT-CONABIO-NATURA MEXICANA. 62 p.

Newton, A.C. y Tejedor, N. (Eds.) (2011). Principios y prdctica de la restauracion del paisaje forestal:
Estudios de caso en las zonas secas de América Latina. Extraido el 5 de julio de 2013 del sitio Web
de la Unién Internacional para la Conservacidn de la Naturaleza: http://data.iucn.org/dbtw-
wpd/edocs/2011-017-es.pdf

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COOORDINADOR DEL COLEGIADO
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MECANISMOS DE DESARROLLO LIMPIO

PROGRAMA , o ‘ .
EDUCATIVO Maestria en Ciencias en Sistemas del Ambiente

UNIDAD DE ) o —
APRENDIZAJE Mecanismos de Desarrollo Limpio GRUPO: 3er. Semestre Unico

NIVEL EDUCATIVO: Maestria

CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: MCSA 128 SERIACION: 2
FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA: 17/07/2013

FECHA DE ACTUALIZACION DEL PROGRAMA: 08/05/2013

NOMBRE DEL DOCENTE:

HORAS CLASE
S~ TOTAL DE ’
INDEPENDIENTES HORAS POR CREDITOS
cORICA o PERIODO
TEORICAS PRACTICAS
80 0 0 20 -

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Campo Formativo: Investigacion
Problema eje: A partir de la revolucion industrial los problemas de contaminacién ambiental, degradacion
de suelos y pérdida de recursos naturales se han exacerbado, por lo que surge la necesidad de formar
investigadores capacitados para el diagndstico y evaluacidn del deterioro ambiental, que les permita
proponer alternativas de prevencién y/o solucion, de manera multidisciplinaria, a través de unidades de
aprendizaje basicas y optativas, para la aplicacion del método cientifico y de especializacién en evaluacion
e impacto ambiental, estudio y manejo de la calidad del suelo o ambiente y cambio climatico.
Competencias Especificas del Campo Formativo:
e (Capacidad de andlisis y aplicacion de metodologias cientificas y tecnoldgicas relacionadas con el
ambiente.
e Habilidad para interactuar con grupos multidisciplinarios con actitud responsable y desarrollo
profesional ético.
e (Capacidad de diagndstico, prevencion y propuesta de estrategias para la soluciéon de problemas
ambientales.
e Destrezas técnicas especializadas e innovadoras en la elaboracidn y ejecucion de proyectos de
investigacion.
Propdsito general (contribucion al perfil de egreso): Estudiar los fundamentos cientificos del cambio
climatico, los impactos ambientales y socioeconémicos de tales cambios y las estrategias de respuesta
frente al cambio climatico. Familiarizar a los estudiantes sobre las medidas politicas internacionales para
enfrentar el cambio climatico, en particular el Protocolo de Kioto, sus alcances y limites, y la discusidn actual
sobre acuerdos pos-Kioto de los paises industrializados y en desarrollo.
Analizar las posibilidades que brindan los Mecanismos de Desarrollo Limpio y los Mecanismos de Actuacion
Conjunta.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aprendizaje declarativo: Al término del curso el estudiante tendrd los conocimientos basicos necesarios
para obtener una comprensiéon amplia sobre los antecedentes y los procedimientos que son imprescindibles
para evaluar con la debida eficacia si un determinado proyecto redna condiciones minimas para ser elegible
dentro de los criterios establecidos por el Protocolo de Kyoto y recibir los beneficios del MDL y el de
Implementacion Conjunta (IC); a través de la administracidn efectiva de estos mecanismos, como iniciarlos,
los ciclos del proyecto asi como casos de estudio con el propdsito de tener alternativas para la reduccién del
impacto negativo del cambio climatico.

Aprendizaje procedimental: Al término del curso el estudiante serd capaz de aplicar los instrumentos para
Conocer el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) e implementar proyectos de esta naturaleza. Establecer
las condiciones de elegibilidad para MDL, Ciclo de Proyectos y Tipos de Proyectos.

Aprendizaje actitudinal y valoral: Al concluir la unidad de aprendizaje, los estudiantes reafirmaran los
principios éticos en el desarrollo de proyectos lo cual se vera reflejado en beneficios reales, medibles y de
largo plazo para la mitigaciéon del cambio climatico. Adquiriendo el compromiso de contribuir al objetivo
primordial de la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico para estabilizar la
concentracién de gases efecto invernadero en la atmdsfera en niveles que prevengan una interferencia
antropogénica peligrosa en el sistema climatico.

PRIMER BLOQUE | FECHAS DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)
Tema 1. Introduccion al Marco Normativo en institucional
internacional vigente

1.5.Subtema: Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el CC

1.6.Subtema: El Protocolo de Kyoto.

1.7.Subtema: Mecanismos para instrumentar el Protocolo

1.8.Subtema: Implementacidon Conjunta, Comercio de Emisiones.
Anexo |, Mecanismo de Desarrollo Limpio

1.9.Subtema: Regulacion y Organizacion nacionales para
instrumentar el Protocolo. 30

1.10. Subtema: Perspectivas del Protocolo y post 2012

Tema 2. Procedimiento para elaborar Proyecto de MDL

1.1. Subtema: Ciclo de Proyectos de MDL

1.2.Subtema: Requerimientos técnicos (linea de base, principio de
adicion, verificacion, etc.

1.3.Subtema: Metodologia abreviada para el inventario de
emisiones de GEIl

1.4.Subtema: Apoyos nacional e internacional para la elaboracion
de proyectos

1.5. Subtema: Célculo de emisiones de Gases de Efecto Invernadero

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

HORAS ESTIMADAS
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SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Asignacion de temas para discusion en | Aula para Examenes 30%
grupos pequefios y discusiones plenarias, | videoproyecciones, Elaboracién de protocolo de
presentacion de temas para su anadlisisy | videoproyector investigacion para tesis: 20%
Discusion, presentacidon de proyectos de Exposicion de temas: 30%
investigacion para obtencion de grado. Tareas: 20%
SEGUNDO

FECHASDE: A: FECHA DE LA SEGUNDA EVALUACION:

BLOQUE

TEMAS Y SUBTEMAS

z HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

Tema 3. Aplicacién metodoldgica
3.1. Subtema: Carbono en Bosques en suelo de conservacion del GDF
3.2. Subtema: Emisiones por incendios forestales
3.3. Subtema: Emisiones por actividades agropecuarias 25
3.4. Subtema: Emisiones sector agricola
3.5. Subtema: Requerimientos técnicos (Principio de adicién, linea de base)
3.6. Subtema: Calificacién, Aprobacion y Verificacion de los Proyectos
3.7. Subtema: Requerimientos econdmicos locales

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

" ESTRATEGIAS DE
SITUACIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS EVALUACION
Asignacion de temas para discusion en | Aula para videoproyecciones, Exdmenes 20%

grupos pequefios y discusiones plenarias, | videoproyector Elaboracién de
presentacion de temas para su analisis y protocolo de
discusion, presentacion de proyectos de investigacion para
investigacion para obtencion de grado. tesis:  30%,

Exposicion de temas:

20%

Tareas: 20%
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TERCER BLOQUE | FECHAS DE: A:

FECHA DE LA TERCERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

HORAS ESTIMADAS

Tema 4. Introduccién al Mercado y Comercio de Emisiones
4.4.Subtema: Los Bonos de Carbono y los diferentes tipos de
Certificados y mercados existentes.
4.5.Subtema: Quién fija los precios y quien aporta los

recursos naturales

4.6.Subtema: Oportunidades para el desarrollo de Proyectos

MDL

4.7.Subtema: Opciones y retos para los gobiernos locales
4.8.Subtema: Opciones para empresas privadas y sociales

25

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAIJE

RECURSOS DIDACTICOS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Asignacion de temas para discusiéon en
grupos pequenos y discusiones plenarias,
presentacién de temas para su analisis y
discusidn, presentacion de proyectos de
investigacion para obtencion de grado.

Aula para
videoproyecciones,
videoproyector

Examenes: 20%

Elaboracién de protocolo de
investigacion para tesis: 30%
Exposicidon de temas: 20%
Tareas: 30%

CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL

Evaluaciones parciales: 45% (15% cada bloque)
Presentacion de protocolo de investigacion para obtencién de grado: 35%

Examen final: 15%
Actividad integradora: 5%

La aplicacidn del examen final dependera de los resultados obtenidos de las evaluaciones parciales.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Banco Mundial (2003) Estudio de la Estrategia Nacional para el Mecanismo de Desarrollo Limpio NSS-Peru,
Informe final. Lima.

Organizacion de las Naciones Unidas (1997), Protocolo de Kyoto de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico, Washington.

__(21992), Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. Washington.
Oyhantcabal, W (2003) América Latina y la inclusién de bosques en el Mecanismo de Desarrollo Limpio: El
debate sobre No Permanencia, Lineas de Base y Adicionalidad. Patagonia Forestal Afio IX N2 1.
http://www.ciefap.org.ar/patagoniaforestal/2003-1/notal.pdf

___(2001), Informe de la Conferencia de las Partes sobre la Primera Parte de su Sexto Periodo de Sesiones,
Celebrada en la Haya del 13 al 25 de Noviembre de 2000 - Medidas Adoptadas por la Conferencia de las
Partes en la Primera Parte de su Sexto Periodo de Sesiones. Bonn.

___(2001), Informe de la Conferencia de las Partes sobre la Segunda Parte de su Sexto Periodo de
Sesiones, celebrada en Bonn del 16 al 27 de Julio de 2001. Bonn.

___(2002), “Informe de la Conferencia de las Partes sobre su Séptimo periodo de sesiones, Celebrado en
Marrakech del 29 de Octubre al 10 de Noviembre de 2001 - segunda parte: Medidas Adoptadas por la
Conferencia de las Partes, Volumen | y Volumen II”. 21 de Enero de 2002. Bonn.

REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION (IMPRESA O ELECTRONICA):

CENTER FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN THE AMERICAS (2000), “La Convencién de Cambio Climatico
y los Mercados de Carbono,” presentacion realizada en Quito, Ecuador.

CENTER FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN THE AMERICAS (2000), “Main Topics to be Negotiated in
Lyon and The Hague,” Washington, DC, USA.

“Mandato de Berlin” (1995), Primera Conferencia de las Partes, Berlin.

IPCC First Assessment Report (1990). Accesible en: www.ipcc.ch/pub.

IPCC Second Assessment Report (1995). Accesible en: www.ipcc.ch/pub

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE NOMBRE Y FIRMA DEL COOORDINADOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COOORDINADOR DE COLEGIADO
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SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

PROGRAMA , . . . .
EDUCATIVO Maestria en Ciencias en Sistemas del Ambiente
UNIDAD DE . g ‘e SEGUNDO, TERCER SEM.
APRENDIZAJE Sistemas de Informacion Geografica | GRUPO: UNICO
NIVEL EDUCATIVO: MAESTRIA
CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: MCSA125-C3 SERIACION:  NO APLICA
FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA: 02/08/2013
FECHA DE ACTUALIZACION DEL PROGRAMA: 08/05/2013
NOMBRE DEL DOCENTE:
HORAS CLASE 80
HORAS TOTAL DE ’
HORAS POR CREDITOS
HORAS HORAS INDEPENDIENTES PERIODO
TEORICAS PRACTICAS
5
80 0 80
0

UBICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Campo Formativo: Investigacion
Problema eje: A partir de la revolucion industrial los problemas de contaminacidn ambiental,
degradacion de suelos y pérdida de recursos naturales se han exacerbado, por lo que surge la necesidad
de formar investigadores capacitados para el diagndstico y evaluacién del deterioro ambiental, que les
permita proponer alternativas de prevencion y/o solucién, de manera multidisciplinaria, a través de
unidades de aprendizaje bdsicas y optativas, para la aplicacién del método cientifico y de
especializacion en evaluacion e impacto ambiental, estudio y manejo de la calidad del suelo o ambiente
y cambio climatico.
Competencias Especificas del Campo Formativo
e Desarrollar capacidad de andlisis y aplicacion de metodologias cientificas y tecnoldgicas
relacionadas con el ambiente.
e Adquirir habilidad para interactuar con grupos multidisciplinarios con actitud responsable y
desarrollo profesional ético.
e (Capacitar para el diagndstico, prevencidon y propuesta de estrategias para la solucidn de
problemas ambientales.
e Adquirir destrezas técnicas especializadas e innovadoras en la elaboracion y ejecucion de
proyectos de investigacion.
Propdsito general (contribucion al perfil de egreso):
Los estudiantes conoceran, comprenderan y manejaran una de las diversas herramientas revolucionarias
qgue han sido disefadas, para dar a los no especialistas la oportunidad de consultar manipular y aplicar
informacién geografica, con un minimo de conocimiento de cémputo, asi como proporcionar a los
alumnos una amplia variedad de los procesos de los sistemas de informacién geografica, los cuales le
servirdn para disefiar metodologias para la toma de decisiones sobre problemas ambientales.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aprendizaje declarativo:
Conocimientos sobre el drea de estudio y la profesion

e Al finalizar esta unidad de aprendizaje los estudiantes desarrollardn el conocimiento factual y
conceptual sobre las interrelaciones de los SIG, que pueden definirse como un modelo de una parte
de la realidad referido a un sistema de coordenadas terrestre y, construido para satisfacer
necesidades concretas de informacidn generada o investigada por el estudiante.

Aprendizaje procedimental:

e Los estudiantes desarrollardn habilidades de abstraer, analizar y sintetizar la informacién
geografica, obtenida en campo o a través de consulta bibliografica, para poder hacer la aplicacién de
estas herramientas de informacién geografica, las cuales le permitirdn a los alumnos crear consultas
interactivas, analizar la informacion espacial, editar datos, mapas y presentar los resultados de estas
operaciones.

Aprendizaje actitudinal y valoral:

e Al concluir la unidad de aprendizaje, los estudiantes asumiran una actitud critica y autocritica
sobre la aplicacion y el uso de los SIG, y vera que no hay actividad que realice sin que tenga que ver
con el estado fisico de su entorno, y que ésta es una de las herramientas bdsicas para su interpretacion
por medio de mapas, el podrd trabajar haciendo las interrelaciones de todos los eventos fisicos,
econdmicos, sociales etc. que se presentan en nuestra vida diaria de una manera cotidiana, y podra
aplicar un enfoque sistémico, complementando los trabajos relacionados con la Ecologia,
Meteorologia, Biogeografia, Fauna Silvestre, Climatologia, etc. por tener una relacién tan estrecha
con el medio fisico en que vivimos.

PRIMER

BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA PRIMERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS

- HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

UNIDAD I Introduccion a los SIG’S y Conceptos Basicos

11
1.2
1.3

1.4

1.5
1.6

Los sistemas de Informacién Geografica
La Informacién Geogréfica. 30
La creacion y gestion de las bases de datos geograficos

Los modelos digitales del terreno

SIGs y cartografia tematica
El analisis de la informacién geografica
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS

SITUACIONES DE APRENDIZAIJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
1.-Exposicién leccién | 1.-Elaboracion Lap top, cafidn Mapas conceptuales (concepto
magistral conceptual Articulos sobre temas central y secundarios) 20%
2.- Estudio de caso | 2.- Elaboraciones | especificos de SIG’S Debate (escala de rangos y
3.- Trabajo en simples de Papel bond categorias) 20%
equipo palabras clave por Ensayo 30%

4.- Redes semanticas | tema puntual Examen escrito  30%
3.- Elaboracion de
mapas
conceptuales,
segun el tema

SEGUNDO

BLOQUE FECHAS: DE: A: FECHA DE LA SEGUNDA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS

p HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

UNIDAD Il Aplicacion del SIG
2.1 Descripcion del programa.
2.2 Descripcién de menus y barra de herramientas. 20
2.3 Que es un Proyecto (proyect)

2.4 Manejo de comandos propios de un proyecto
2.5 Que es una vista (View)

2.6 Configuracion de coordenadas

2.7 Que es una Layer

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

ESTRATEGIAS DE ESTRATEGIAS DE % .
ENSENANZA APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION
1.-Exposicion 1.-Redes semdnticas |Lap top Lista de cotejo 33%
leccion magistral 2.- Presentaciones Articulos sobre temas | Exposiciones 33%
2.- Estudio de caso | orales especificos Examen escrito 33%
3.- Trabajo en 3.- Rubrica Lecturas comentadas
equipo
4.- Redes
semanticas
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TERCER BLOQUE | FECHAS: DE: A:  FECHA DE LA TERCERA EVALUACION:

TEMAS Y SUBTEMAS

p HORAS ESTIMADAS
(HORIZONTES DE BUSQUEDA)

3. Manejo y uso de la base de datos
3.1 Creacion de la base de datos.
3.2 Creacidn y estructura de la base de datos 30
3.3 Creacidn de mapas tematicos

3,4 Visualizacién e interpretacién con el sistema de informacion
geogrifica

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

ESTRATEGIAS DE ESTRATEGIAS DE 4 p
ENSENANZA APRENDIZAJE RECURSOS DIDACTICOS | ESTRATEGIAS DE EVALUACION

1.- Aprendizaje 1.- Redes semanticas | Lap top, caion Lista de cotejo 30%
basado en 2.- Presentaciones Articulos sobre temas Exposiciones 20%
problemas orales especificos Examen escrito 30%
2.- Ensefianza 3.- Rubrica Reporte de lectura  20%
situada 4.- Trabajo
3.- Redes colaborativo
semanticas

CRITERIOS PARA LA EVALUACION FINAL

e Promedio de evaluacién parcial: 40%
e Retroalimentacidn lista de cotejo: 20%
e Ensayo final: 20%

Actividad integradora: 20%

ACTIVIDAD INTEGRADORA

Propdsito: Articular los conceptos, teorias, leyes de las diferentes UA en el debate del tema en turno para
identificar los paradigmas que dan cuenta de la realidad.

Debate: En esta actividad integradora se selecciond un tema relacionado con uno de los tantos problemas
ambientales que se tienen en el estado de Tlaxcala. Se realizara en tres momentos, el de preparacion, el
de prueba, y el final o de cierre.

Criterios de evaluacién: profundidad de los conceptos, manejo de citas y bibliografia actualizada,
expresion oral y capacidad de andlisis y sintesis.

Producto: Presentar por escrito un documento que de evidencia de la actividad integradora, identificando
los paradigmas manejados en el DEBATE.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

Bosque, S.J. 1992, Sistemas de Informacidn geografica. Madrid. Ed. Rialp.
Navarro, P. M. C. Legorreta P. G. (1998). “Sistemas de Informacién Geografica”,
Minami, M. (2000). “Using ArcMap”, Manual del manejo de ArcMap.Gis by ESRI.

REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION (IMPRESA O ELECTRONICA):

Santos, C.yJ. P. Antun (1991), “Uso de imagenes de satélite en el analisis integrado de transporte informal
y el crecimiento metropolitano”, Memorias del V Simposio Latinoamericano de Percepcién Remota
SELPER, Cuzco, Peru, 28 de octubre al 1 de noviembre, pp. 754-768.Teoria introductoria y ejercicios con
AutoCAD. Publicaciones Docentes del Museo de Zoologia “Alfonso L. Herrera

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR

NOMBRE Y FIRMA DEL COORDINADOR
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